
1DEVOIR NUMÉRIQUE �5 - MÉTHODE DE CORRECTION ENTEMPÉRATURE DE LUCY-UNSÖLD[Dans 
e qui suit, τP 
orrespond à une 
ou
he donnée℄ Comme nous l'avons vu dans le 
ours,la méthode de 
orre
tion en température de Lu
y-Unsöld nous donnait
∆T (τP ) =

π

4σT 3
∆B(τP )où
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dτP
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κJ
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.Puisque ∆H(τP ) = H −H(τP ) où H = σT 4

eff
/4π, le premier terme de 
ette équation peut se ré
rire

−
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J(τP ) − B(τP )et alors nous obtenons
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− B(τP ) .L'intégrale peut être transformée en posant
dτP = −κP dz =

κP

ρ

dP

get on obtient sous sa forme �nale
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− B(τP ) .Pour évaluer 
ette expression, on doit don
 
al
uler κJ , κP , et χF à partir de leurs dé�nitionsrespe
tives (en faisant bien attention à la di�éren
e entre κν et χν)
κJ =

∫

∞

0
κνJν dν
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∞
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∞
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∞
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avec H(τP ) =

∫

∞

0

Hν dν



2et on doit aussi 
al
uler B(τP ), J(τP ), et H(τP ) à partir de la solution de l'équation de transfertradiatif.On doit faire attention i
i au 
al
ul de H(τP ) et χF 
ar le �ux mono
hromatique d'Eddington Hν est
onnu aux demies-
ou
hes seulement, 
.-à-d. Hd−
1

2

, sauf à la première 
ou
he. On estimera don
 
e�ux mono
hromatique (et l'opa
ité 
orrespondante) aux di�érentes 
ou
hes de la manière suivante(sauf à la première 
ou
he évidemment)
Hν(d) =

Hν(d −

1

2
) + Hν(d + 1

2
)

2En�n, 
omme 
ette pro
édure de 
orre
tion en température est une 
orre
tion du premier ordre,le ∆T trouvé est généralement trop grand, et pour stabiliser la pro
édure on doit diviser 
ette
orre
tion par un 
ertain fa
teur. Je vous suggère d'utiliser
∆T = ∆T/3 .Une fois la 
orre
tion en température appliquée, vous devez réintégrer l'équation d'équi-libre hydrostatiqueProblème 1Cal
ulez un modèle d'atmosphère non-gris ave
 les paramètres suivants1) τ1 = 10−82) τND = 1023) Teff = 10, 000 K4) log g = 4.05) ND = 50Le modèle doit être 
onvergé tel que ∆T/T < 10−3 et ∆H/H < 10−3 à toutes les 
ou
hes du modèle.Présentez le résultat sous la forme d'un tableau 
ontenant les valeurs de τ , T (τ), P (τ), ∆T/T , et

∆H/H pour 
haque valeur de τ du modèle 
onvergé. Donnez aussi le nombre d'itérations requispour atteindre 
e 
ritère de 
onvergen
e.Problème 2Comparez sur une même �gure les stru
tures grises et non-grises du modèle (
.-à-d., T (τ) en fon
tionde log τ pour les modèles gris et non-gris).



3
Problème 3Montrez sur un même graphique l'erreur sur la température ∆T/T en fon
tion de log τ pour toutesles itérations de la pro
édure de 
orre
tion.Problème 4Montrez sur un même graphique l'erreur sur le �ux total en fon
tion de log τ tel que dé�ni dans ledevoir pré
édent pour toutes les itérations de la pro
édure de 
orre
tion.Problème 5Montrez sur un même graphique la 
ondition d'équilibre radiatif normalisée en fon
tion de log τ telque dé�ni dans le devoir pré
édent pour toutes les itérations de la pro
édure de 
orre
tion.


