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Chapitre 1 - Recommandations du manufacturier

Note

Cette section présente une somme de recommandations quant a l'utilisation de I'instrument POMM

pour assurer son bon fonctionnement et éviter les bris.

Recommandations

Utilisation

Logiciel

Ne pas toucher aux encodeurs optiques (disques d’apparence chromés) — ce sont des surfaces
optiques et elles sont directement accessibles dans I'instrument.

Ne jamais mettre sous tension les PEMs sans que TOUTES les connections soient bien
connectées.

Toujours s’assurer que I'autre canal (Ciel ou Objet) soit a 50° (position encodeur) avant de faire
tourner un canal (Objet ou Ciel). Cela correspond a zéro degrés dans l'interface usager.

Confirmer qu’il n’y a aucun obstacle avant de lancer une rotation (Ciel, Objet ou Axe principal).

En cas de probléeme avec les moteurs ou « limit switch », utiliser le bouton d’arrét d’urgence
rouge.

Le logiciel « POMM_Main » contient un élément de sécurité évitant la collision des canaux
« ciel » et « objet ». Il n’est pas possible de créer une différence de plus de 45° entre les canaux.
Cette limite se retrouve dans le code « haut niveau ». L’utilisateur doit étre prudent avec
I"utilisation des sous-modules.

Manipulation

Etre au minimum 3 personnes pour manipuler le systéme.
S’assurer de toujours utiliser I'emballage d’origine (fourni par INO) pour transporter le systeme.

Ne pas démonter les modules de détection photonique INO, sauf pour une réparation, car
I"alighement sera perdu.

Manipuler I'instrument en utilisant les poignées prévues a cet effet.

Lors de la manutention du polarimétre, ne pas tenir/soulever par les tubes de I’hexapode.
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Entreposage

e Toujours entreposer I'instrument verticalement sur le support prévu a cet effet (OMM).

e Pour minimiser la contamination par la poussiére, ne pas laisser I'appareil « a découvert ».

Placer un plastique ou une plaque métallique propre pour couvrir toutes les ouvertures a

I'interface de la bonnette lorsque I'appareil n’est pas monté sur le télescope. L’entreposage

dans la boite de transport est aussi une bonne pratique.

e |l serait conseillé de modifier le support de I'instrument fabriqué par I’'UdeM de fagon a pouvoir

laisser sur l'instrument les 3 poignées et le col de montage de la couverture. Ca facilitera

grandement la manutention.

Roues a filtres

Retrait du tiroir de la roue a filtre canal OBJET

6.

7.

Placer I'instrumenta 90 degrés

Placer le canal ciel a -40 degrés

Placer le canal objet a -40 degrés

Dévisser les 4 vis (boutons noir et argent)
Déconnecter les deux fils (alimentation et signal)
Retirer le tiroir.

Pour insertion du tiroir, faire toutes les étapes 6 a 3

Retrait du tiroir de la roue a filtre canal CIEL

Placer I'instrumenta 90 degrés

Placer le canal objeta -40 degrés

Placer le canal ciel a -40 degrés

Dévisser les 4 vis (boutons noir et argent)
Déconnecter les deux fils (alimentation et signal)
Retirer le tiroir.

Pour insertion du tiroir, faire toutes les étapes 6 a 3
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Note : Des roues a filtres de remplacement sont disponibles chez Thorlabs (commander par téléphone).
Numéro de piece : FW102W

Chapitre préparé par :

Patrice Coté
Mathieu Demers
Frangois Duchesne
Marc Girard
Mélanie Leclerc
Dany Lemieux
Maxime Savard

INO Projet 111719

Septembre 2013

INO e 2740, rue Einstein, Québec (Québec) Canada G1P 454
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Chapitre 2 - Description de POMM et généralités

L'instrument comporte une premiére partie qui va au télescope, celle qui prend les mesures, et trois
boites d’électronique montées dans la salle de contrdle.

2.1 POMM

Voici I'instrument de 85 kg dans sa deuxieme configuration :

POMM vient avec une boite de transport sur roulettes qui sert aussi comme boite d’entreposage
lorsque POMM n’est pas installé au télescope.
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2.2 Boite no. 1 (Ordinateur)

Les trois boites d’électronique sont montées en permanence sur un rack dans la salle de contréle de
I’Observatoire. Les fils, qui proviennent de POMM qui est accroché sous le télescope, passent a travers
le mur qui sépare la salle d’observation de celle de contréle et sont branchés aux trois boites montées
sur le rack. Il n’est donc pas nécessaire de refaire ces branchements au début de chaque mission
d’observation.

La boite no. 1, du format standard le plus courant de 19" de largeur pese environ 20 kg. Elle est montée
en haut du rack, au-dessus de la barre d’alimentation du rack, face au mur extérieur de la coupole. Elle
contient les composantes suivantes :

> L'ordinateur, modeéle NC310-5550U de Kingdel®, qui contréle toutes les commandes envoyées a
POMM

> Carte Galil qui assure le contréle et la communication avec I'instrument

> M

2.3 Boite no. 2 (Ciel)

Les boites d’électronique nos. 2 et 3 sont au format standard de 23" et pésent aussi 20 kg environ. La
boite no. 2 contient des composantes électroniques pour le canal Ciel :

» Contréleur du modulateur photo-élastique (PEM) du canal Ciel
» Lock-in Zurich Instruments no 486, associé au canal Ciel

» Carte AdLink qui mesure les signaux DC des 4 APD (canaux Ciel et Objet) avec une précision de
6.5 chiffres significatifs.

2.4 Boite no. 3 (Objet)

Cette boite fait aussi 23" de largeur, pése 20 kg et est placée dans le rack en-dessous de la boite no.2.
Elle contient des composantes électroniques pour le canal Objet :

» Contréleur du PEM du canal Objet

» Lock-in Zurich Instruments no 579, associé au canal Objet

> M
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Chapitre 3 - Manuel d’utilisation

Ce chapitre contient I'information pratique nécessaire aux observateurs pour la conduite d’observations
au Mont Mégantic avec POMM. Il contient aussi des informations utiles aux personnes responsables de
POMM et aux techniciens de I'Observatoire.

3.1 Installation

Indiquer les dimensions des deux boites de transport, celle de POMM et celle qui contient les 3 racks
avec les cables. Type de camion qui peut étre utilisé pour le transport. Fichier Camion-transport, et
mettre en appendice.

L'instrument est tres lourd, environ 85 kg! Il faut 4 personnes, ou 3 costaudes, pour le sortir de sa boite
de transport et le mettre sur une table trouée pour faire des tests si nécessaire. Il est aussi possible
d’utiliser le treuil de I'observatoire pour faire le méme travail. On se facilite la tache en prenant des
courroies de fixation passées dans les trois poignées de POMM pour le soulever avec le treuil. Les trois
boites sont aussi lourdes (= 20 kg) et devraient étre manipulées par deux personnes, particulierement
pour les installer sur leurs attaches pour |'observation.

POMM doit étre accroché sous la bonnette. Son orientation devrait correspondre a la direction Nord-
Sud. D’ailleurs les trous de montage sont tels qu’il n’y a qu’une seule orientation possible pour le fixer. Il
est pratique d’utiliser la partie inférieure de la boite de transport de POMM, installée sur la plaque du
charriot de levage, pour soulever POMM et I'accrocher sous la plaque de montage de la bonnette. C’est
la tache d’un technicien qualifié, mais il aura besoin de I'aide de I'observateur pour garder POMM en
équilibre sur la plaque de levage pendant I'opération. Ensuite il faut brancher les cables sous la plaque
de montage de POMM. Tous les fils et les connecteurs correspondants sont bien identifiés.

Les trois boites d’électronique sont installées en permanence sur un rack dans la salle de contréle. Donc
les cables devraient étre déja branchés. Un observateur prudent vérifiera avant le début de la mission
gu’effectivement tous les cables sont bien branchés afin d’éviter des problemes possibles plus loin dans
le processus de démarrage et de mise en route de POMM.
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3.2 Mise en marche

Aprés avoir vérifié le bon branchement de I'instrument, allumer :

(1) la barre d’alimentation de tout le rack qui se trouve en-dessous de la boite no. 1,

(2) la barre d’alimentation de la boite no. 1, qui est située au-dessus de cette boite,

(3) la boite 2 dont I'interrupteur est situé dans un petit boitier en plastique derriere la boite,
(4) 1a boite no. 3

3.2.1 Lancement des Lock-ins

Une fois l'ordinateur allumé et le code d’acces entré, lancer deux instances du programme nommé
"Zurich Instrument" ou encore "Zi Control" situé sur le bureau (deux logos dans la barre du bas). Ce
programme permet le controle des lock-ins et I'enregistrement des données brutes.

testt totose
Ordir

POMM

—[a=

Ayl | swe

Host localhost ~| | s +]  Device|EVIZS Clock Sounce) SupportL \

Port 8005 h\ \ \ / /
=t L il / \ ~

Default

R (vms) | 843.9770n Ok | -150.80136 Z -1~
v 0 U T ‘b |

' Instruments

[Show it 5 0 80 L 0 1 B

wa [

s 2014-04-29

Le programme ne pouvant gérer qu'un seul appareil a la fois, et la présence de deux canaux rend cette étape
nécessaire. Le résultat obtenu :
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Lockin | Audy | Sove | Comnecity
i (C_About, SN\ /~» About SN\ /2
Host|localhost [+ | DEvEs +]  Device|DEVASS Clock Source supportLinks_[=] Device DEVSI9 Clock Source Support Links_[=]
o 3005 oei i 185 ot Qurts [ N s 519 e Qurz_[3] ——\7
e Type | HF2l -— N\~ Type|HELL et A )
ke 4 o
CurentHosfocahst il - aled =
Curent Port| 8005 Options Power Alet @ 7 “h Options Power Alet @ 7, ~h
e 17045 - L Zurich . g Zurich
Connectivty|Locahostonly [x] sdet | [ insta Option. = Instruments =l sdet ) [ instal Otions = Instruments
Namercal | Spectoscope | Swesper | Zoom T | Osciloscope | Status WRT Swecper | Zoom P | Oscloscope | St
ot | Coeon e, nt, Freq )| L0000 e, n1, Freq ) L0000
R(vrms) 1.326937u © (deg) -75.67670 f2n ©(deg) -7.85837
) ) )
L 0 100 1 1m om0 %0 0 % 0 i) b 10m 130 0 0 % 10 i
14532 Welcome to ziControl 1208117165 [Show History ¢ B v oL B 5L B | Shon ristory | 8 Ov B L B 5L B |

L'image suivante représente la vue affichée par défaut par le programme en sélectionnant I'onglet « Lock-in ».

Lock-in | Awiliaryl/0 | Save | Connectivity

Signal Inputs Frequency Demodulators Filters Readout Signal Outputs
Chl mnputl|NoPreamp  |x]|| Reference Harm  Phaseshift (deg)  (dB/Oct) | BW 3dB [=] sinc Trigger Range (Vpk) 1 =]
Scaling + Units ||| | Tntemnal =] 1)1 00000 i 24 [v] 68k [] [T Continuous [r] | Ampitude (vpi) 1000m
Range Vpk)[1.2  [A]| Freq (H2) 21 000 w2 [Jeare  [] [] —
ac[T o[ so[ ]| 100000000m 31 w000 w6 [feste [ oo | sws|s add[] on[]
Ch2 Input2| NoPreamp E Reference Trigger Range (Vpk) |1 E'
Scaling + UmtSD Internal |z| 4[1 +0.0000 = |24 E' 6.81Hz D D Continuous E' Amplitude (Vpk) 100.0m
Range (pk) (1.2 ([A] | Freq (H2) 51 000 w2 []eaH [ ] [ ]Rsing =] -
ac[Toire[T] so[ ]| |100000000m 6[1 0000 e % [H]emb: [ oo[] a1 Add[ ] on[]

Mumerical | Spectroscope | Sweeper | Zoom FFT | Oscilloscope | Status

Polar | Carteson | Demod L, Ind, Freq (+z) | LO9000000M
R(vms) | 297.9557n @y 17119074
0 0

lu 100 100u Im 10m 100m 1 -180  -100 -50 0 50 100 180

N 14:47:00: Welcome to ziControl 12.08.1 17165 Show History |CF B ov 5 p. B 5. B
Hllustration 1: Vue par défaut de ziControl
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3.2.2 Réglage des Lock-ins

Il est possible de sauvegarder la configuration des lock-ins pour pouvoir démarrer plus facilement et
aussi éviter des erreurs possibles. Dans ce cas, aller dans I'onglet « Save » et cliquer sur « Load Settings »
dans la section de droite (Figure 2). Dans la fenétre qui s’ouvre, localiser le fichier de configuration
(habituellement dans le dossier « Configurations-ZI » sur le Bureau) pour le lock-in désiré (Objet ou Ciel),
puis sélectionner le pour le charger. Ensuite faire la méme chose pour I'autre lock-in.

| Lock-in | Augiliary I/O | Save | Connectivity |

Select Channels to Save Save Data Save/lLoad HF2 Settings
Demod1 Auxdn B C\Users\POMM\Desktop\DonnesBrutes\ Objet Load Settings...
vl =

Save Settings...
Demod 3 [ Save ][ Pause ]

Binary Save ]

Demod 4 by —
end Date

Demod 5 pp ]

Demod 6 Current Directory

Directory Size| 0B

Binary to ASCIL..

Hllustration 2: Vue par défaut de l'onglet Save

Vous pouvez maintenant passer directement a la section Enregistrement des données brutes, section 3.2.3. Sinon,
utiliser la procédure complete du réglage des lock-ins qui suit.

Procédure de réglage compléte ou « longue » :

1. Dans l'onglet Lock-in (Figure 3), allumer le deuxiéme canal (4), permettant ainsi de recevoir les
données provenant des deux APD. Pour cela, il faut mettre le « Readout » sur ON et s'assurer
que le Trigger est sur « Continuous ».

Lock-in | Auxiliary /O | Save | Connectivity |
Signal Inputs Frequency Demodulators Filters Readout Signal Outputs
Ch1 Input1|No Preamp [=]| Reference Harm Phaseshift (deg)  (dB/Oct]) | BW3dB [=] ginc Trigger Range (Vpk) |1 (=]
Scaling + U”itSD Internal |Z| 11 +0.0000  [Choose either the 3B bandwidtﬁrthe ||| Continuous |Z| Amplitude (Vpk) | 100.0m
Range (Vpk) | 1.2 Freq (H2) 201 +00000 |Noise Equivalent Power (NEP) bandwidthﬂ -—
— |
ac[T o[ so[ ]| |1.00000000m 301 +00000 e |24 [o]/681Hz [ Jos[ | (sam|2s add[] on[]
Ch2 Input2 Mo Preamp lz‘ Reference Trigger Range (Vpk) |1 |Z|
Scaling + UnitsD Internal |Z| 4|1 +0.0000 e |24 |Z| 6.81Hz [:| ﬁ Continuous |Z| Amplitude (Vpk) | 100.0m
Range (VoK) |12 [A]| Freq (Hz) 5(1 +0.0000 e |4 [flear: ] [] -_—
ac[Moirr ] so[ ]| |1.00000000m 61 00000 |1 (24 [o]6sthz [ oo ] sars|225 add[_] on[ ]
MNumerical | Spectroscope | Sweeper | Zoom FFT | Oscilloscope | Status |
Polar | Cartesian | Dernod 1, In1, Freq (Hz) | 1.00000000M Polar | Cartesian | Demod 4, In 2, Freq (Hz) | 1.00000000M
R (vrms)  265.4784n O (deg) +59.92568 R (WVrms) | 161.6817n O (deg) +127.45589
lu  10u 100u 1m 10m 100m 1 -180 -100 -50 0 50 100 180 lu  10u 100u 1m 10m 100m 1 -180 -100 -50 0 50 100 180

Hllustration 3: Activation du deuxieme canal
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2. Désactiver la mesure différentielle des deux canaux (section gauche de la fenétre, Figures 3 et 4).

Loekin | vty 0 [ sve [ comestoty [E

Signal Inputs F oy D Filters Readout Signal Outputs

Chl Inputl|NoPreamp  [=]| Reference Harm Phaseshift (deg)  (dB/Oct) |BW3dB [~] sinc Trigger Range (Vpk) |1 [~]
Scaling + Units ||| | Intemal =] 12 00000 1o |2 [¢][6sHz  [[] [ continuous [=] | Amplitude (vpk) 100.0m

Range (Vpk) 1.2 |[A]| Freq (Hz) 21 +0.0000 |24 [¢] 681Hz L] -

ac[ o] so[ ]| [100000000m | 31 00000 e (u []lesiHe [ Jeg[ ] am[2s ] add[_] on[ ]

Ch2 Input2 Mo Preamp j Reference Trigger Range (Vpk) |1 |Z|
Scaling + Units Internal |Z| 4|1 +0.0000 = |24 z 6.81Hz ] m Continuous |Z| Amplitude (Vpk) | 100.0m

Range (Vpk)[12  |[&]| Freq (Hz) 501 00000 |k |24 [¢] 681Hz L] -_—

ac[M o[ ] so[ || [100000000m | 61 00000 e (a4 [leste [ o[ ] eam(zs ] add[_] on[ ]

lllustration 4: Désactivation de la mesure différentielle

3. Régler la fréquence de référence du lock-in. Choisir DIO 0 (<2MHz), ce qui permet de

synchroniser la fréquence des lock-ins avec la fréquence des PEM. Celle-ci est déterminée par

leurs contrdleurs respectifs, qui fonctionnent de fagon indépendante I'un de I'autre.

R e e T ———

Signal Inputs Frequency Demodulators Filters Readout Signal Dutputs
Chl imputi MoPresmp [+ Reference Harm  Phaseshift (deg)  (dB/0ct) | BW 388 [=] ginc Trigger Range (Vpl |1 =]
Scaling « Units|_ || Intemal [=] 11 | om0 |w 'l%mm [] ™ continuous [=] | Amglitude (Vpk) | 100.0m
Range(Vpk) (12 |[a]| | « Intenst R sade o] ] -_—
ac o[ ] o[ ] m::;“"'“’ 00000 W |24 |w| 681Hz | |gal ] (Sas)|225 asa[] on[ ]
Ch2 bnput? MePresrp  [=||  suxin (<20kHz Trigger Range (Vpk) 1 =]
Scaling « Units[_ ]| | fumin 2 {<20kHz) 0000 (v (2 [c]lemmz ] [ continucus  [2] | Amglitude (Vpk) 1000m
Range (vpk) 12 [a] 00000 (W |24 |w| 6EHz [ | '
DIOL{e2MH) 1T p0m | T%mm [ el] sz

Signal Inputs Frequency Fiters Readaut Signal Qutputs
Chl inputl|NoPreamp  [=]| Reference Ham  Phaseshift(deg)  (d8/Oct) BW34B [=]5ine  Teigger Range(Vgr) 1 [x]
Scaling « Units|_ || (0000 (Mg [=] 11 | -00000 e (24 [=] g8z [ ] [™] Continuous [=] | Amplitude (vpk) 1000m |
Range(Vpkl 12 (A Freqpy = @ 21 0000 | 24 |wlemM: || [] —
ac™ ow[ | so[ ]| 200687237k 31 00000 w24 [wl 68M: | Joo[ ] swm 25 adal ] on[]
Ch2 input2[NoPreamp  |w]| Reference Trigger ek |1
Scating + Units ||| (D00 [=] a2 | o000 | (2 [=)6mHz  [] [®] Continuous [] wﬁwﬁ%
Range(Vpk) (12 [A]| Freqiin =~ @ 51 00000 w24 [=l6mHz | [ ]
ac™on[ | s || 20687230k 61 00000 (v @ [wl emH: [ Joo[ ] sam|2m add[ | on[ ]

4. Sélectionner la deuxieme harmonique, afin de travailler a 40kHz pour la polarisation linéaire

(Figure 5).
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Lock-in | Auiliary /O | Save | Connectivity |

Signal Inputs Frequency Demodulators Filters Readout Signal Outputs
Ch1l Inputl|MNoPreamp  [+]| Reference Harm Phaseshift (deg)  (dB/Oct) |BW3dB [v] inc Trigger Range (Vpk) |1 []
Scaling + Units[_]| [DI0 0 (<2MHz) [=] 12 00000 |1 [ [v]/681tHz [ ] [T Continuous [x] | Amplitude (vpk) 100.0m
Range (Vpk) | 1.2 Freq (H2) ® :x +0.0000 i |24 [+] 681Hz L] 0l -_——
ac[T o[ | so[ ]| |200686528k 31 +0.0000 e |24 [v]|6aHz [ Jeg[ ] sarm|225 add[_] on[]
Ch2 Input2|MoPreamp |Z| Reference Trigger Range (Vpk) |1 |Z|
Scaling + Units|_|| (D100 =] 4f2 +0.0000 i |24 [=]/681Hz [] [Flcontinuous [+]| Amplitude (vpk) [100.0m
Range (Vpk) 1.2 Freq (Hz) ® 52 +0.0000 i |24 [+] 681Hz L] 0l -_—
ac[Toire[ | so[ ]| |200688003k 61 00000 |1 (2 [f][68tHz [ o[ ] a2 add[_] on[ ]

Hllustration 5: Choix de l'harmonique

5. Ajuster 'échantillonnage en entrant 2.88 dans la boite en-dessous de Continuous (samples/sec).

Ceci donne 2.88 (ou souvent 3.51) mesures par seconde (Samples/s). Ce point est discuté au

chapitre 6 dans la section sur les lock-ins.

6. Ouvrir maintenant l'onglet « Connectivity » (Figure 6).

7. Sélectionner I'appareil qui va mesurer et enregistrer les données du canal Objet. L'appareil

DEV486 correspond au canal Objet, comportant les APD 3 et 4 et est situé dans la boite 3. Dans la

boite « Available Devices », sélectionner DEV486 puis cliquer sur le bouton Select (Figure 6).

8. Sélectionner I'appareil qui va mesurer et enregistrer les données du canal Ciel. De fagon

semblable, I'appareil DEV519 mesure le ciel, soit les APD let 2. Sélectionner DEV519 puis cliquer

sur le bouton Select. L'information devrait apparaitre dans la colonne « Selected Device ».

| Lock-in | Auiliary /O | Sa\re| Connectivity |

Connection to ziServer
Host | localhost (=]
Port| 8005
Cosaut] (Come)
Current Host | localhost
Current Port| 8005
ziServer Rev | 17045
Connectivity | Localhost only |Z|

Available Devices

DEV519

[ e ]

Selected Device Device Configuration

= Device DEV486 Clock Source
Serial | 486 Internal Quartz lz‘
Type | HF2LL
HW Rev |4
Installed ~
Options Power Alert .

Install Options...

Support Links |Z|

e

et td
~—~\ 7

Zurich
Instruments

Hlustration 6: Choix du canal

Afin d'éviter des erreurs et d'enregistrer deux fois les mémes données, nous situons généralement le canal Objet

dans l'instance de gauche du programme et le Ciel dans celle de droite.

Si un appareil n'apparait pas dans la liste, vérifier tout d'abord que celui-ci est bien allumé et branché, puis ensuite

vérifier aussi le cablage.

Nous pouvons maintenant commencer |'enregistrement des données brutes.
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3.2.3 Enregistrement des données brutes

1. D’abord ouvrir I'onglet « Save » (Figure 7).

| Lock-in | Augiliary I/O | Save | Connectivity |

Select Channels to Save Save Data Save/Load HF2 Settings
Demod1 Audn B C\Users\POMM\Desktop'\DonnesBrutes' Objet
Demod 2 DIO :

Demod 3 [ Save ][ Pause ]
Demod 4 Binary Save ]

Dermod 5 Append Date [

Demod 6 Current Directory

Directory Size| 0B

Binary to ASCIL..

lllustration 7: Vue par défaut de l'onglet Save

2. Choisir un dossier dans lequel enregistrer vos données. Les fichiers générés par les lock-ins portent
automatiquement les mémes noms, il faut donc faire attention d'utiliser un dossier différent pour chaque
canal. Une fois la sélection faite, cliquer sur « Current Directory ».

3. Lancer maintenant I'enregistrement (cliquer sur « Save », Figure 8). On peut voir la taille du dossier et sa
taille augmenter lorsque |'écriture est en cours. On laissera tourner |'enregistrement des données brutes
tout au long de la nuit d'observation ou lors de I'utilisation de I'appareil.

| Lock-in | Auxiliary I/'O ! Save ! Connectivity |

Select Channels to Save Save Data Save/Load HF2 Settings
Demed1 Auxdn C:\Users\POMM\Desktop\DonnesBrutes\Objet

d2 DIO :
E:::;: ; [ [ Save ” Pause ]
Demod 4 Binary Save
Demod 5 Append Date 7]
Demod 6 Current Directory Ch\Users\POMM\Desktop\DonnesBrutes\Objet

Directory Size| 325.544kB

Binary to ASCIL..

lllustration 8: Enregistrement en cours
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Attention: Arréter et relancer I'enregistrement des données entraine |'écrasement des données précédemment
écrites dans le fichier. Cela entrainera la perte possible des données de la mesure! en cours et entrainera des
erreurs. Cela n'influencera pas les mesures déja enregistrées.

4, Vérifier aussi I'onglet « Auxiliary I/0O » dans lequel on retrouvera les valeurs DC des 2 APD reliés a chaque
lock-in (Figure 9).

| -1 I | o
Lock-in | Auwiliary /O | Save | Connectivity |
| I L i

Auxilary Outputs Auxilary Inputs Digital /O
DIO Bits  Input
Signal Demodulator Scale Offset (V) Value (V) AuxIn1 (V) AuxIn2 (V) 31..24 | 0x00
Aux1|Demod: X [=]/Demod1  [#] +3711 (V/Vrms) | +0.000 ¢ | +0.000 10- 10- it T e
Aux2 | Demod: ¥ [=] Demod1  [+] +3711 (V/Vrms) | +0.000 ¢ | +0.000 5- 5- 15.8 00 P
Aux3 | Demod: X [z] Demoda  [+] +3728 (V/Vrms) | +0.000 ¢ | +0.000 0- 0- iblo0e pes B
Auxd | Demod: ¥ Demod 4 +3.728 (V/Vrms) | +0.000 ¢ | +0.000 =i s
|Z| |Z| Ab- LA Format | Hex |Z|
10 10
+0.001 +0.003 Clock | Internal 64 MHz
Sync Bit DIOL,0 | Off [+ off [=]

Hllustration 9: Vue par défaut de l'onglet Auxiliary

Ceci conclu les étapes a effectuer sur le canal Objet dans le logiciel Zurich Instrument. On effectuera les mémes
étapes sur l'autre l'instance du programme, pour le canal Ciel.

3.2.4 Enregistrement des données de la carte AdLink

Instructions pour démarrer I'enregistrement des données de la carte AdLink. Ces données contiennent
les valeurs DC en haute précision pour les 4 APD et sont nécessaires pour le traitement des données.

e Cliquer sur le logo du programme Utest

e Dans le coin gauche en haut, il faut cliquer sur la croix puis ensuite sur « Analog Input » pour
ouvrir son menu (Figure 10).

L1l y a deux types d’enregistrement des données. Celui présenté ici est 'enregistrement des données brutes, en
continu, pendant toute une nuit d’observation. Ne pas confondre avec I'enregistrement des données relatives a
une séquence d’observation, qui est décrit plus loin. Les données d’une mesure qui est terminée ne sont pas
affectées si par mégarde, vous écrasez les fichiers des données brutes.

Université f C

Ao Wlromdw Page 18



U-test - [USB-2401 T
A File view Windows Help

) p= e
PRiCBEDXKES A
Device Setting ax
5 © USB-2401(ID:0)

USB-2401(1D:0)

% AIO,+/-2.5V,Voltage
- § AL, +/-2.5V,Voltage
- A12,+/-2.5v,voltage
[ A1z, +/-2.5v,voltage
w- U4 pigital Input/Output

Analog Input Properties - [USB-2401(1D:0)[Graphic]] x
=
2|2

E Al Display mode, Acquisition mode, and Signal type.

Display mode Graphic
Acauistion mode Poling

B Channel Setting
Setting Setting OK

E Data Logging Setting
File path C\Users\POMI\Desktop'dta adink 2018112
Recording Yes

B Timer Setting

Intervalins) 400
B Timing Setting

Samping ratefper channel) 2000

Hlustration 10.

e Fermer la fenétre GPO en bas si elle est ouverte pour avoir la fenétre avec les 4 graphiques pour
les APD

e Dans la partie en bas a gauche, sélectionner Display. Pousser la fleche vers le bas et sélectionner
« Graphic »

e Ensuite, sous Data logging Settings, rejoindre path pour indiquer I'endroit ol le fichier des
données doit étre enregistré

o Vérifier que « Recording » est bien réglé sur « Yes », sinon le modifier

e Cliguer sur le bouton bleu « fleche a droite » démarrer de la fenétre des graphiques AdLink en
haut a gauche

e Une fois la séquence terminée, il faut cliquer sur le X juste a c6té du bouton démarrer.
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11
A File View Windows Help

W ¢ I GE G |
P& BEIXE®D A
Device Setting ax
5- @ USB-2401(ID:0)

R/} Analog Inp ]

A5 AT, +/-2.5V,Voltage

i AIl,+/-2.5V,Voltage

AL ATZ2,+/-2.5V,Voltage

iR AI3,+/-2.5V,Voltage
@~V pigital Input/Output

USB-2401(1D:0)

Analog Input Properties - [USB-2401(ID:0)[Graphic]] x
a8l
B Al Display mode. Acquisition mode. and Signal type.
Display mode Graphic
Acquistion mods Paling
El Channel Setting
Setting Setting OK
B Data Logging Setting
File path C:\Users\POMM\Desktop'data \adink 2019112
Recording Yes
B Timer Setting
Intervalins) 400
ing

& Timing

{per channel)

Attention! Ajouter la facon de s'assurer d'avoir tous les chiffres significatifs nécessaires pour les données DC
enregistrées par la carte AdLink.

3.2.5 Résumé des réglages

On doit alors avoir les fenétres suivantes a la fin du réglage des lock-ins :

Lock-in | Auxiliary /O | Save | Connectivity Lock-in | Auiliary /O | Save Connectivity
Selected Device Device Configuration ‘About. ] -~ Connection to ziServer Available Devices  Selected Device Device Configuration | [ apou ] ~ A\ \ , 3
Host [locanost = | oo <] Device DEVASS Cloe Source Fe——— Hostlocalnost = | [oevaEs <] Device|DEVSS Clock Source support Links [=] %
- e pror Links 4
port| 8005 RERE Serial 486 Intemal Quartz Port| 8005 ' Seril 519 Internal Quartz (] Y
[Deaut | [Comeat) Type HRL - ) Type HEL - S\~
HW Rev 4 w 4
Current Host localhost % Current Host| Iocalhost. EE
Installed = nstaled %
Current Port | 8005 Options. Power Alert @ Z Current Port| 8005 Options. Power Alert @ Z 3 \k
Server Rev 17045 - - iServer Rev| 17045 - - urich
Connectivity|Locathost only [=] | [ Select Install Options. [ | INg| comeeniy[owmostony [ | [ Select Tnstall Options. ] Instruments
Numerical | Spectroscope | Sweper | Zoom FFT | Oscilloscope | Status Numerical | Spectroscope | Sweeper | Zoom FFT | Oscilloscope | Status
Polar | Cartesian Demod 1, In 1, Freq (Hz) | 40-1371708k Polar | Cartesian Demed 4,In Polar | Cartesian Demod1,In1, Freq (Hz) | 401545138k Polar | Cartesian Demod 4, In 2, Freq (Hz) | 401545134k
R (Vrms) | 7.976247u ©(deg) -24.55297 R (vrms) 5.158758u © (deg) R(vrms) 16.23951u © (deg) -11.46284 R (vrms) | 15.08384u ©(deg) -14.56260
@ U @ ; ¢ @ O
lu 10u 100u 1m 10m 100m 1 -180 -100 -50 0 50 100 180} lu_ 10u 100u 1m 10m 100m 1 -180 -100 -54 lu 10u 100u 1m 10m 100m 1 -180 -100 -50 0 50 100 180 lu 10u 100u 1m 10m 100m 1 -180 -100 -50 0 50 100 180]
H |
145722 demods/3 haremonic = 2000000 ['how Fistory GBI 145825 demods/3/harmonic = 2000000 ['Show Fistory | 881 OV S oL B L B |

Hllustration 10: ziControl apres tous les réglages effectués. Le canal objet est a gauche et le canal ciel

a droite. Les fenétres des quatre onglets sont affichées, les une au-dessus des autres.




=iControl

Lock-in | Awliary /O | Save | Connectivity Lock-in | Awsiliary O | Save | Connectivity
Signal Inputs Frequency Demodulators Fiters Readout Signal SignalTnputs Frequency Demodulators Fiters Readout Signal Outputs
Ch1 Input1/NoPreamp [=]| Reference Harm  Phaseshift (deg)  (d8/Oct) [BW3dB [=] sinc Trigger Rang | Ch1l Inputl NoPreamp []| Reference Ham  Phaseshift (deg)  (dB/0ct) | BW3dB [¥] sinc Trigger Range (Vpk) 1 [
Scaling + Units[_|| [DI00 (<2mr[=] 12 00000 | (24 [-][6s1Hz Continuous [v] | Ampiitu Scaling + Units[_]| D100 (<M [] 1]2 00000 e |24 [Jjesrz ] [T]|Continuous [=] | Amplitude vk | 2000m
Range (Vpk)[ 12 Freq (He) ® :: +0.0000 w4 [¢]/6sHe (| Range (Vpk) |12 Freq (Ho) ® 1 +0.0000 e |2 [7] 681k 0 a _—
ac[T o] so[_]| 200684813k 31 00000 [ie 4 [][68iH [ea[ ] caa(25 ac[T oire[ ] so[_]| 200765548k 31 <0000 [ (2 [ 68tk [ea[ ] cam|25 add[_] on[ ]
Ch2 tnput2[NoPreamp  [5]| Reference Trigger Rang | Ch2 Input2[NoPreamp  [<]| Reference Trigger Range (vpk) |1 =
Scaling + Units|_| D100 [=] 0000 [ (4 [f[6sth:  |[] [T Continuous [<]]| ampittu Scaling + Units|_|| BI00 [=] <0000 | (2 []/6sthe ] [T Continuous [=] | Ampiitude (vpk) 1000m
Range (Vpk)| 1.2 Freq (H2) o +0.0000 e (4[] 681Hz O O Range (Vpk) |12 Freq (Hz) ¥ +0.0000 e (% [] 681Hz B E
ac[T o] so[_]| 200684836k 00000 |we (24 [w]l6site |[Joo[ ] sae(2s ac[Mow[_] so[ ]| [200mrek 00000 Jie (2 [fJese [ ][] sam|2s add[ ] on[]
— —
Lockin | Awilary 1O | Save | Comnectivity | Lockin | Auilery VO | Save | Connetivity |
Ausdtary Outputs Ausitary Inputs Digital /O Auxilary Outputs Auilary Inputs Digital /O
DIO Bits Input DIOBits Input
signal Demodulator __ Scale Offset (V) Value (V) AuIn1 () Auln2 () 3124000 Signal Demodulator _ Scale Offset (V) Value (V) AwcIn1 () AwIn2 (V) 3124|000
Auxl|Demod: X [v][Demod1  [+] +3711 Vvms) | +0000 >e | +0.000 10+, 23.16 000 fae1|Demod: X [w] Demod1  [+] +3.668 (V/Vrms) | +0.000 ¢ | +0.000 107, 10 22.16 000 — Dive
Awx2|Demod: Y []|Demod1 <3| (40000 s¢ |+0000 5 15.80m Auc2|Demod: Y [][Demod1  [7] #3668 |(V/Vrms) |+0000  |>¢ | +0.000 5 2 15..8 000 000
Aux3|DemodiX  [o][Demod4  [] +3728  |(VAVms) +0000  |+e | +0.000 03] 7.0 005 Aux3 | Demod: X Demod4 43706 ((V/Vms) | +0000  |4¢ | +0.000 07] 0] 7.0/001 s
Auxt|Demod: Y [v]Demod4  [¢] <3728 |(VVims) <0000 |se | 0000 2] N Aucd[Demod: ¥ [v] Demodd  [2]+3706  |(v/vims) [+0000  |»+ | 0000 2 =]
b Fomat Hex | o Formot|[Hex =
0003 Clock|Internal 2002 0003 Clock Internal 64 MHz [=]
Sync Bit DIOL0 | Off Sync Bit DIOLO | Off [=] off =]
Lockin | Auiliary VO | Seve | Connectivity | Lockin | Auiliary VO | Seve | Connectiviy |
Select Channels to Save Save Data Save/Load HF2 Setings Select Channels to Save Save Data Save/Load HF2 Settings
CAUsers\POMM\ Desktop\DonnesBrutes\ Objet Awin CaUsers\POMM\Desktop\ Donnesprutes\Ciel (@] | [Losd Settings.. ]
sae £
Binary Save Binary Save
Append Date 1] Append Date ]
Current Directory | C\Users\POI Objet ¢ CA\Users\POMM\D iel
Directory Size | 4.26646MB Directory Size| 373.864kB
Binary to ASCLL Binary to ASCIL

Vérifier que I'enregistrement des données de la carte AdLink est bien démarré (section 3.2.4 ci-haut).

Nous pouvons maintenant passer au début de la session d’observation, en commencant par le

lancement du programme de contrdle de POMM.

3.3 Observation

3.3.1 Lancement du programme de contréle ou d’observation

On lance maintenant le programme de contrdle de l'instrument.

1.
POMM.

Pour cela, ouvrir le projet Labview POMM situé dans le dossier ~/POMM/Développement Logiciel/Projet
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3 Explorateur de projet -

Fichier Edition Affichage Projet Exécution Outils Fenétre Aide
I eel [lsr v - ] Ll o]

@
Eléments | Fichiers

<]
& @ DirecTemp
i [ Galil DMC-4183 —
& @@ HINDS Instruments
@ Projet POMM P Logiciel » Projet POMM » - |+
& @ Renishaw Encoder -
4 [ Template Partager avec Nouveau dossier =~ 0O @
& @ Thorlabs FW102C = 5
@ @ Uniblits VDM1000 ] Nom Modifié le Type Taille
% [ Zaber LSQ1508 T
4 % Dépendances .
. Spécifications de construction tegrstion
Modules
Shared
SubVs rs
| Documents R Barre de menu LabVIEW RTM 2Ko
&) Images [ connectast Fichier LAST 1Ko
o' Musique L] POMM.alizses s 1Ko
[EE Videos L] POMM.Ivips 1Ko
vl pOMM 10 Ko
18 Ordinateur =2 POMM_Main 473 Ko
&L Disque local (€1 = pOMM-v0 649 Ko
€ Réseau
Tg POMM Modifié le: 2014-04-23 14:52 Date de création : 2013-10-1513:39
b LabVIEWProject  Taille: 0.05 Ko

[llustration 11: Lancement du projet

2. Lancer le programme lui-méme : POMM-v1-1-1.vi est la version courante en mars 2020, ou une

version plus récente, le cas échéant.

Qutils  Fenétre Aide

| ] |a]

Eichier Edition

|el=1 T

Eléments | Fichiers

Projet  Exécution

|| B B | ER~ ¢

Affichage

=[G Projet POMM
Controles
Integration

@
-[@ Modules
@

Shared
SubVls

o[ fT b [ e o bee [

- k&, Barre de menu.rtm
connect.last

=) [POMNEO
POMM.aliases
POMM.Ivlps

Lol POMM_Main.vi

~[@ Renishaw Encoder

‘[ Template

~[@ Thorlabs FW102C

Bl Uniblitz WRR000

[

m

Ilustration 12: Lancement du projet

Université £ C

Ao Wlromdw Page 22




La fenétre suivante apparait :

Cand

Loy

Guapbipets | Chosmin

PEBLG

s SR

Tatdnrs SR
Camad_Corjri
Feeme RN

FM- L
el .
il cc |
e
Cer——r— - |
e - |
A e [l oot

L e L

st [l 7
Froguewcy | #er

e~

Canal Cial

e T
m
L -
—
e T
o
tire et et [
(a— |
0 st [l o0

[

St ol ¥
I rorgparescy 18ty

AFTH | DG
AFDE T
[
ol LB -
& Ciweeva
&R L) ™
& Pt
gt & Termn
@ Py gt
@ iinn Bty
1 )
Unpasing..

Illustration 13: Vue de la fenétre du logiciel POMM avant exécution. On remarque la présence de 6 onglets sur le
cOté gauche. L'onglet de départ est « Controle ».

4.

« =
T
[ == ]
[ am= ]
=TI
=TI
ot il
| mes |
|
o |
—

Lancer I'exécution en cliquant sur la fleche située en haut a gauche de I'écran.
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Une fenétre nommée LinkFiles.vi apparait. Cette derniere permet de chercher les fichiers dans lesquels sont
enregistrées les données brutes venant des lock-ins. Ces fichiers ont été configurés auparavant. Il existe

Fichier Objet 1 Existe 7 Taille du fichier [byte] Débit [byte/sec]

% C:\Users\POMM\Desktop' DonnesBrutes\ Objet\Freql.csv i{ __j 14308623 31240 4

Fichier Objet 2

% C:\Users\POMM\Desktop' DonnesBrutes\ Objet\Freqd.csv ‘E‘l - 14308193 31380 |

Fichier Ciel 1

% C:\Users\POMM\Desktop' DonnesBrutes\ Ciel\Freql.csv i‘l - 12017701 30440 a

Fichier Ciel 2

B C:h\Users\POMM\Desktop' DonnesBrutes\ Ciel\Fregd. csv EII _ 12018806 30460 |
| Sélectionner ‘ | Annuler ‘

Hllustration 14: Fenétre permettant de lier les fichiers d'enregistrements
maintenant un bouton « Rechercher » qui effectue cette opération automatiquement.

On retrouve le chemin menant aux quatre fichiers correspondant aux quatre APD. La série de voyants permet de
vérifier que tout fonctionne et que tout s'enregistre. Les voyants et fenétres de gauche indiquent si les fichiers
existent et affichent leurs tailles. Ceux de droite nous disent si les données sont en train d'étre écrites et a quelles
vitesses. Le bouton « Sélectionner » devrait normalement étre disponible. On clique dessus, puis la fenétre se
ferme et les APD affichent des valeurs qui sont différentes les unes des autres.

Dans le cas suivant, le débit est nul mais le fichier existe. Cela signifie que I'enregistrement est mis en pause ou
encore n'a pas été lancé. Noter que le bouton « Sélectionner » n'est pas disponible et qu'une séquence de mesure
ne peut étre lancée dans ce cas-la. Il faut alors retourner dans le programme ziControl (section 3.2.3 plus haut).

hunkﬁles.ui N B

Fichier Objet 1 Existe 7 Taille du fichier [byte] Debit [byte/sec]

& C:\Users\POMM\ Desktop\DonnesBrutes\Objet\Freql.csv E - 95281944 0 .
Fichier Objet 2

& C:\Users\POMM\Desktop'\DonnesBrutes\Objet'\ Freqd.csv E - 95256544 0 .
Fichier Ciel 1

& C:\Users\POMM\ Desktop' DonnesBrutes\Ciel\Freql.csv _E{ - 90183047 0 .
Fichier Ciel 2

& C:\Users\POMM)\ Desktop'DonnesBrutes\ Ciel\Fregd.csv _E{ — 90187013 0 .

Sélectionner Annuler

e — =

Hllustration 15: Enregistrement interrompu.
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3.3.2 Mise en Route

On procede a la mise en route. Cliquer sur Hardware, en haut a gauche pour ouvrir un menu. Sélectionner « Mise
en route » et cliquer dessus (Figure 16). Le programme va alors chercher la température de chacune des boites
d’électronique ainsi que remettre les tirettes et filtres a leur position par défaut. La température des racks doit
étre comprise entre 10 et 35°C. Hors de cet intervalle, le programme et I'instrument fonctionnent mais on ne peut

étre certain de la valeur mesurée.

WPOviprogPoste de travll « | d

Illustration 16: Mise en route

Fichier Hardware

IN[POMN T prai Poste de travail] «

Illustration 17: Mise en route effectuée
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3.3.3 Homing

Pour effectuer le homing de l'appareil, cliquer sur Hardware, en haut a gauche pour ouvrir le menu, puis
sélectionner « Homing » et cliquer dessus. Ceci met le programme en position « Busy » et bloque la face avant
pour la durée de I'opération. Au cours du homing, le programme vient chercher la position réelle de l'instrument et
des canaux. Lorsque cette opération est terminée, le bouton rouge s’éteint.

Fichier Hardware

b[=][@[n]

POMILproj/Poste de travail < e —
e ——

Illustration 18: Homing est en cours.

Illustration 18. Homing est terminé.

La mise en route de I'instrument est alors compléte. Les mouvements et les mesures sont alors possibles.
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Si la lumiere rouge Busy ne s’éteint pas, on peut arréter les opérations en cliquant le bouton Stop rouge situé a
droite de la fleche noire a gauche en haut de la fenétre de POMM.

3.3.4 Présentation des onglets

Faisons un tour rapide des différents onglets disponibles et de leurs fonctions.

Onglet Configuration.

On a en premier lieu I'onglet configuration. On y retrouve les parameétres des canaux Ciel et Objet, notamment les
canaux A a H utilisés par la carte Galil située dans la boite no. 1 ainsi que les canaux de communication 1 a 13. On
y trouve aussi la correspondance entre position absolue et ouverture des tirettes, de méme que la valeur des zéros
de l'instrument. 1l est conseillé de laisser la configuration de l'instrument tel qu'elle est et de ne la modifier
uniquement lorsque cela est absolument nécessaire, par exemple si les zéro optiques et mécaniques ont été
modifiés par un choc. Avertir le technicien et le responsable de POMM avant de faire ces changements.

Fichier Hardware

Action

(Reussi!) (Réussi!) (Réussil) (Réussil)

Hllustration 19: Vue par défaut de l'onglet configuration

APDs | DEBUG |
Configuration POMM Tableau des Filtres
E Filtre DN | Filtre 5P
3 Canal_Objet | Canal Gel | . D3 appe
Positionl | Empty 8
l — Position 2 aDo.s v
i e el Posion3 | GD1.0 R Ciel
: Positiond | OD14 1
3 Position5 = 0D 20 Empty
Position6 | 0D25 Empty L] il
g 23263 | 4524
& Position des Tirettes @ Camera
= [ 0 - AP_DI A?Z @ Instrument
| Rackz | Objet  Giel :
< 65'52" 3,02 3071 (e @ Rotation
£ (Spectral |Spectral 08 18" 2504 2469 [ — Objet @ Tirctte =
° o8 | | e i cston ey
et m 30
@15'54" 1304 1268 4 »
1l Shutter — Shutter — i) out | 4000 L Jill @ Filtre Neutre
g - | | T | o4y 704 6@ |
s @31'08" 104 080 23763 | 25563
S B Cible 58,20 NA
= Exposing...
2 = |18 Zéros Optique B
: | ®
s Orientation .
Caméra Axis - ’ﬁ‘ Objet 4815 Busy
Giel 48,225 S
Instrument 11155 y
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Onglet Contrdle

L'onglet suivant permet le controle manuel de I'appareil. L'instrument peut tourner entre 0° et 135° et entre -45°
et 45° pour les canaux ciel et objet.

Attention : Bien que chaque canal puisse aller individuellement de -45° a 45°, I'angle relatif entre les deux canaux
ne peut dépasser 45°. Si cet angle n'est pas respecté, une collision peut avoir lieu causant au mieux un glissement
et un déréglement des zéros optiques et mécaniques. Des sécurités ont été mises en place, notamment des
messages d'erreurs lors de I'utilisation manuelle et le passage par la position zéro des deux canaux lors d'une
séquence. Il est impératif de garder cette limitation a I'esprit lors de modifications et développements futurs.

Pour effectuer un mouvement, entrer la valeur voulue dans la case correspondante. Des menus déroulant sont
disponibles pour un acces rapides aux tirettes et aux filtres. L'action se fera immédiatement et bloque la face
avant. Le bouton rouge « Busy » s’illumine tant que la tache n’est pas terminée.

Fichier Hardware

» /@
Action
(Réussil) (Réussi) (Réussi) (Réussi)
APDs | DEBUG |
Tableau_Canaux
s Canal_Objet Canal_Ciel Rackl | ApD3 APD4
I (124 Ciel
£
5
8
PEM-100 PEM-100 = -
o —
5 B | | 21963 |-4.58E-4
- T ( M-Mﬁ @ Camera
¥ o I (o]
= twave) = [ roces | hE R02 @ Instrument
Filtre Densité Neutre |~ Filtre Densité Neutre | - @ Rotation
£ 6 s
£ = —— s < Objet @ Tirette
¢ ke Pl spcle ——
A A

g Status |l OFF Status [l OFF L L @ Filtre Neutre
g
s B it i 23563 | 25763
&} 5

Exposing...
o -~
: L —r—
i} A 0
& -

Busy

®

Hllustration 20: Vue de l'onglet contréle par défaut.
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Mot Selected
IM Path

J OUT Path

lllustration 21: Options pour la
Cameéra de visualisation

| Canal_Objet
Bl I

| Canal Objet

# Mot Selected
@5,52'
@818"
#10,63"
@15,54"
@22,49"

+ Empty
oDos

op14
aD2o
ap2s

H.ZUS”’ ation 22: Options Illustration 23: Options ~ llustration 24: Options Filtres
Tirettes Filtres Neutres Spectraux

Pour référence, voici le tableau des ouvertures disponibles :

Sélection des ouvertures :
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Ouverture

Champ de vue
Diameétre
Secondes d’arc, mm

Canal Objet
Position (mm)

Canal ciel
Position (mm)

Cible 58.20 N/A
1 (Petite ouverture) 5.52” 0.353 31.02 30.71
2 8.18” 0.507 25.04 24.69
3 10.63” 0.657 19.03 18.70
4 15.54” 0.957 13.04 12.68
5 2249”7 1.38 7.04 6.68
6 (grande ouverture) | 31.08 1.93 1.04 0.80
Université C
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Onglet Séquence.

On a maintenant l'onglet Séquence dans lequel on peut créer, éditer, sauvegarder et charger des séries
de mesures. C’'est a I'observateur de préparer ses séquences, optimisées en fonction de son programme
scientifique. Par exemple, il pourrait définir des séquences pour observer des étoiles standards,
polarisées et non polarisées, et d’autres pour ses étoiles de programme. Une séquence pour des étoiles
plus faibles pourraient comporter plusieurs répétitions des positions -45° et +45° des canaux Objet et
Ciel afin d’obtenir suffisamment de photons pour obtenir la précision requise pour atteindre |'objectif
scientifique du projet.

Fichier Hardware

:
Action
(Réussi) (Réussil) (Réussil) (Réussil)
APDs | DEBUG |
Temps Instrument (%) Orientation (°) Tirette Obj Filire Spectrale Filtre Densité Neutre
S 7“] J mJ 5 ted J 7J 8l o | APD3  APD4
I Appliquer Appliquer Appliquer : : o

Contréle

Nom de I'objet Orientation (°) Tirette Ciel Filtre Spectrale Filtre Densité Neutre qx; Ajouter une Ligne ‘
- - o A= N = \ __ - J
k] e R

Commande table & Camera
Texp Instrument | Canal Objet | Canal Ciel Tirette Objet | Tirette Ciel | Filtre Objet | Filtre Ciel | ND Objet | ND Ciel T SELECT l SR 60 @ Instrument

@ Rotation

Sqeuence

SAVE

Objet @ Tirette
@ Filtre Spectral
& Filtre Neutre

Chemin

[2a163 [ 26563

Graphiques

N fois

o

DEBUG

Durée de la séquence
0

Annuler la séquence

Illustration 25: Vue de l'onglet Séquence par défaut.

o: 0]
i

Pour créer une séquence, on commence par choisir les paramétres que prendra |'appareil. Le temps
correspond au temps d'exposition en secondes dans une configuration donnée. Le parametre
« Instrument » donne la position globale de l'instrument en degrés et orientation donne la position des
canaux Objet et Ciel. De méme, « Tirette », « Filtre Spectral » et « Filtre densité neutre » permettent de
choisir la position des tiroirs lors de la mesure.

Lors de I'exécution, l'instrument prendra les valeurs affichées sur la ligne et effectuera une action si et
seulement si elles different des valeurs courantes. Chaque mouvement se fait un a un en commencant
par la rotation demandée dans « Instrument » et en continuant jusqu'aux filtres neutres. Seulement
lorsque toutes les positions sont atteintes, les obturateurs s'ouvrent et une exposition de durée égale a
la valeur dans la colonne « Texp » commence. Le bouton « Exposing » s'allume alors et un compte a
rebours affiche le temps restant.
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Une fois les valeurs choisies, cliquez sur le bouton « Ajouter une Ligne » afin d'ajouter la mesure en fin

de séquence.

Action
Bouger [a Tirette objet 3 |a position .04
APDs | DERUG |
. Temps Instrument (° Orientation (*)  Tirette Obj Filtre Spectrale  Filtre Densité Neutre
B IR o M o (R e e ] w03 aeos
H Nom de objet Orientation () Tirette Giel Fitre Spectrale Filtre Densité Neutre 47 Ajouter une Ligne
[v) T — - -
¢ Instrumentale v! 46E-0 | 20760
H Commande table @ Camera
& Texp Instrument | Canal Objet | Canal Ciel Tirette Objet | Tirette Ciel | Filtre Objet | Filtre Ciel | ND Objet | ND Cel i SELECT l APD1 APD2 @ =i w
00 |00 50 450 CETCH onw |8 B Empty Emply i
£ SAYE Objet @ Tirette E
§
& @ Filtre Spectral
G @ Filtre Neutre
E]
- L0762 | 92463
o]
Nfois
Al Exposing...
" o iy
g
g Durée dela séquence w 0
0 By
u o
IN[POMM.Ivproj/Poste de travail] « e i 3
. A ' . N .
Illustration 26: Ajout d'une ligne a la séquence
. ' . N . .
Une séquence d'observation type ressemblera a |I'image suivante :
== i
[=
(.
PSS STy p——r
e | i |
T rea— o L — e
} EEEE EITEE ETTEE TS . EETER AEAR
) | I Y| cm
[e—— s ) pr—— Vs St 1w Do breers i s Lt
EEETEN . B IR | —
gl Ly - [ R
= | prerp— ey MO | HOC & HLICT :| M i o oy
i 1 T ot i 1= - T A kit
: . . s -
!_ e rF Fr = —I g W Ve
(- W - A & Py b
r [ i L=y = = e
P . . f —
® . a I=
2 . “ e = o
: i a = et~
E - i Trowa g e . .
T F F i [
i 3 L =
r = : : ®
g b I
Aot b gty
I b, Faae 4 wav ] 4 0

Illustration 27: Séquence type
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De méme, si une erreur a été faite lors de la création de la séquence ou si on veut modifier cette
derniere, on peut corriger cela grace aux boutons « Appliquer » qui viendront apporter la nouvelle
valeur sur toute la séquence.

B tn Tort byt | b oo 1540

Bl e e Dt Bl
J LI -] S
i ) L
Five Sgeiraie (LR BTy . Lpepam rr L apa
[ | ——
mtnmrtatn o | [ismee [Zses

- -
Pl Dl Pl Ll | M el W Gl 0| LT I ] g [y r—
tme Ieghy Lomgr, = » R
— Lty [ P l
- (- ’ () LRL

: i - e
J 1= L g Lomgr, [P e —
¢ imy sy Lty [ | | & Fah
s Sy = [
3 1 1=y 1= =¥ CE T
38 ity s (L Tyl
1T Ampey dmepty Iy [ T
B Hmpey Umpe, =g, Lawgr,
E ’ g (LR [N (= an Loy
wm o 155 o Mo lrlecied  Pamlelecied =gt eph Ie Lmg '.  «
Mm@ g 1 e [ == . R e—— y
L 15 i e ity [ . S
wm |8 = C v e ey b
Mm@ 1 = b=y Loy = 2

(IR ey Tamte e ] =

De plus, une séquence peut étre sauvegardée (Figure 27) ou chargée grace aux boutons « Select » et
« Save » et étre réutilisée par la suite.
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o

3 Seciomes 1« el

- ©® e m-
Nom Modiiéle Type
: ) CoarseZerobet 45-50 HUBISOL Fichie
E'“P"::;’:‘f"“ L FineTuneZero 2014-04-1611:15 Fichier
- || lineaired 2014-04-0917:59 Fichier
= [linesited 404091801 Document texe
[ PolarstionLineaieLaser-test 404081335 Fichier &
==y || sequencetest-0-45 2014-03-31 1615 Fichier
[ rowerzero 4020135 bcner
Bibliothéaues
s
1A avvs | Desus |
Ordinateur Tirette Obj Filtre Spectrale  Filtre Densité Neutre
: 8- INE - | w03 s
@ | J | L J
Réseau & Appliquer_| Appliquer_| . o
Nom du fichir - irette G Fitre Spectrale _ Filtre Densité Neutre Ajouter une Ligne I
Trpes defichiers ous s fchiers - Z B . :
i Tovs o s 3, J C G EETTE e
Instrumentale T‘ [4TIE<0 | 281E+0
Commande table @ Camena
o [Top [instrument | Canol Objet | Conal Cel | Tirette Objet_| Tinete Ciel__| i Objet | Fire Ciel | ND Objet [ ND Ciel [ secr | aoL o2 @ lnstrument
000 031,08 031,08 B Empty. Empty. @ Rotation
SAVE Objet @ Tirette
. @ FireSpectol
() i | @ e Newtre
td —
10262 | 8933
Nfoic
A Expasiog...
4o :
by
5] "
Al sequence |
POMMIproj Poste detaral] <
HE’ . = =

Illustration 28 : Sauvegarder une séquence

Les fichiers produits sont des fichiers textes standards respectant les colonnes du tableau. Des

modifications peuvent aussi étre apportées directement dans ce fichier et utilisées par la suite dans le

programme.

" lineairex8 - Bloc-notes

|_:| IElﬂ:h1

Fichier Edition Format  Affichage 2

30,00 0,0 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty Empty Empty  Empty -
30,00 0,0 -45,0 -453,0 Not Selected Not Selected Empty Empty Empty  Empty
30,00 0,0 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty Empty Empty  Empty
30,00 0,0 -45,0 -45,0 Not Selected Not selected Empty Empty Empty  Empty
30,00 0,0 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty Empty  Empty
30,00 0,0 -45,0 -45,0 Not Selected Mot Selected Empty  Empty Empty  Empty
30,00 0,0 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty Empty Empty  Empty
30,00 0,0 -45,0 -45,0 Not Selected Not Selected Empty Empty Empty  Empty
30,00 0,0 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty Empty Empty  Empty
30,00 0,0 -45,0 -453,0 Not selected NOT selected Empty EmpLy Empty  EmpLy
30,00 0,0 45,0 45,0 Not selected Not selected Empty Empty Empty  Empty
30,00 0,0 -45,0 -45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty Empty  Empty
30,00 0,0 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty Empty  Empty
30,00 0,0 -45,0 -45,0 Not selected Mot Selected Empty  Empty Empty  Empty
30,00 0,0 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty Empty Empty  Empty
30,00 0,0 -45,0 -45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty Empty  Empty
30,00 45 45,0 45,0 NOT selected NOT selected EmMpty EmMpLY EmpTy  EmpLy
30,00 45 -45,0 -45,0 Not Selected Not selected Empty  Empty Empty  Empty
30,00 45 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty Empty  Empty
30,00 45 -45,0 -45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty Empty  Empty
30,00 45 45,0 45,0 Not Selected Mot Selected Empty  Empty Empty  Empty
30,00 45 -45,0 -45,0 Not Selected Not Selected Empty Empty Empty  Empty
30,00 45 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty Empty Empty  Empty
30,00 45 -45,0 -453,0 Not selected NOT selected Empty EmMpLY EmpTy  EmpLy
30,00 45 45,0 45,0 Not selected Not selected Empty Empty Empty  Empty
30,00 45 -45,0 -45,0 Not selected Not Selected Empty  Empty Empty  Empty
30,00 45 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty Empty  Empty
30,00 45 -45,0 -45,0 Not selected Mot Selected Empty  Empty Empty  Empty
30,00 45 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty Empty  Empty
30,00 45 -45,0 -45,0 Not Selected Not Selected Empty Empty Empty  Empty
30,00 45 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty Empty Empty  Empty
30,00 45 -45,0 -45,0 Not Selected Not selected Empty  Empty Empty  Empty

)
Lni1, Coll

‘I

[llustration 29 : Fichier texte d'une séquence

Fa =T Fa%ofa ]

pPage 34



Séquences types pour les observations.

Etoiles standards non polarisées. Pour pouvoir séparer les polarisations du télescope et de POMM il faut

prendre des mesures aux quatre positions de I'instrument, soit 0, 45, 90 et 135 degrés. Donc, on a défini

une séquence : lineaire4_V1, ou avec une version Vi supérieure légerement modifiée.

Pour les observations réguliéres, pour des étoiles polarisées standards et des étoiles du programme

d’observation, il suffit de prendre deux positions de POMM, par exemple 90 et 135 degrés que nous

utilisons régulierement avec la séquence : lineaire2_V1, ou avec une version Vi supérieure.

Durée des séquences.

Pour une séquence avec 2 positions de POMM et 4 rotations des deux canaux, optimisées pour réduire

le nombre de rotations, il y a 6 changements de positions qui durent 135 s. La rotation de l'instrument

entre les deux groupes de mesures dure 30 s. Il faut également inclure le temps d’intégration demandé.

En combinant les pour les opérations individuelles, on obtient le tableau suivant :

Temps d’intégration (s) Temps total (s) Temps total (min.) | Efficacité
90 1560 26 0.462
120 1800 30 0.533
150 2040 34 0.588
180 2280 38 0.632
240 2760 46 0.696
300 3240 54 0.741

On est beaucoup plus efficace en utilisant de longues intégrations. Le temps de rotation reste le méme

avec des séquences de 8 rotations alors que le temps d’intégration augmente.
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Onglet Chemin.

L'onglet suivant montre d'ou viennent les données et ol ont été enregistré les 4 fichiers produits par les
lock-ins lors d’une séquence. Si les fichiers n’apparaissent pas ici, il y a un probleme qu'’il faut corriger

(voir a la section 3.2.3).

Fichier Hardw;

#[&][@[n]

Conf

Controle

Sqeuence

Chemin

Graphiques

DEBUG

LIER LES FICHIERS

Fichier brutes produits par les lock-in
Lockin Objet1 4 c:\Users\POMM\Desktop!\DonnesBrutes\Objet\Freql.csv
Lockin Objet 2 9 ¢:\Users\POMM\Desktop\DonnesBrutes\Objet\Freqd.csv
Lockin Ciel1 4 C\Users\POMM\Deskiop\DonnesBrutes\Ciel Freql.csv
Lockin Ciel 2 9, £\ Users\POMM\Desktop\DonnesBrutes\Ciel\Freqé.csv

Fichier produits par ce codes
Dossier de données ' C:\Users\POMM\Desktop\Data
DataFileObjet1 &
DataFileObjet2 %
DataFileCiel 1 %
DataFileCiel 2 %

Valide?

ole| sl e

Action

(Reussil) (Reussil) (Reussil) (Reussil)

Erreur

Erreur

APDs ] DEBUG |
APD 3 APD 4
Giel

APD1 APD2

Objet

23263 262E-3

e
.‘
Lancer la séquence
Annuler la séquence

@ Camera

@ Instrument
@ Rotation

@ Tirette

@ Filtre Spectral
@ Filtre Neutre

W[POMM vproj/Poste de travail] «

Illustration 30 : Vue par défaut de I'onglet chemin.

Au cours d'une nuit d'observation, les données brutes sont enregistrées en continue comme mentionné

précédemment.

Lors d'une mesure, des fichiers sont automatiquement créés et ne sont enregistrées que les données

correspondant au temps d'exposition.
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Onglet Graphiques

Une représentation graphique en temps réel des données est illustrée dans la fenétre suivante. On peut

I’obtenir aussi directement dans le sous-vi nommé DataToGraph.vi.

Fawsd] v errel] e

i
Ll 4
& ey
i & edeaeed
LA
l"ﬂm““wmwHlﬂﬂlﬂﬂi‘ﬁmmiﬁm:ﬁﬂ:wﬁf:ﬁﬂﬂ:ﬂﬂ.ﬂﬁlﬂﬂlﬂ. ; # Tratie
E Y
| iy Hrtr
e
)
R R A R R REd S e 80 R R R R B0 W W B B 0 Lamam by gty
Tomp
" i FRrRTr——

48 T §
A AN A7 BE A3 B4 B0 X A1 4 BN BRI AN &4 B3 Wl o B By g T X L T T g T 3 L T T 1 T J
[ T— 4 45 A 47 48 A3 44 A AT &1 0 B AF A B A W K W B 1

apD- D¢ recit [ e

L g — ]
3
i Y
e

i A 45 87 48 43 44 8) 42 43 'ii B3 B2 OB B4 B3 0 AT BB B G

A AR A A7 A B3 Bd 8] A2 A1 B W1 BF B) B OBS B OB7 M B L
A Y -] T

Y1 ds 4b 47 48 41 44 40 42 0 -:- Bl B2 AN W4 BY BE AT

SRk Tindr e bl | -
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Onglet Debug

L'onglet « DEBUG » regroupe tout ce qui facilite le développement futur du logiciel et qui n'appartient
pas aux catégories précédentes. |l est toujours en développement en mas 2020.
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3.3.5 Centrer la cible et débuter I’'observation

Nous sommes préts a centrer POMM sur une étoile cible puis a lancer une observation.

1. Tourner l'instrument a 90°, s’il n’y est pas déja.

2. Placer la caméra sur « IN Path ».

3. Placer la tirette du canal objet sur la position « Cible ». Un miroir semi-réfléchissant vient se
placer sur le chemin optique ainsi qu'une croix que l'on doit voir apparaitre sur I'écran de
visualisation du champ du télescope. Le centrage n'est pas possible pour d'autres positions de
I'instrument que 90°

4. Centrer la source sur la cible en déplagant le télescope au besoin.

5. Allumer les APD ainsi que les obturateurs en cliquant sur les boutons correspondants.

Fichier Hardware

Action

Bouger Camera & la position 3.00 (Réussil)

Conf

Contrale

=]
amea - (IIEED

Chemin ’ Sqeuence

Graphiques

DEBUG

Tableau Canaux

Canal_Objet

Canal _Ciel

PEM-100

PEM-100

Shutter |l ON

APD

Filtre Densité Neutre | [~| -

FitreSpectrae | 2|

Status . ON
Frequency Filter

B - ]

Status | ON

Shutter| .| ON

Ciel

@ Camera

@ Instrument
@ Rotation
Objet @ Tirette

@ Filtre Spectral
 Filtre Neutre

-106E-4 | 408E-3

Exposing...

I

®
Busy

Lancer la séquence
Annuler la séquence

POMM Ivproj/Poste de travail] <

Illustration 31 : Pomm-vO réglé pour se centrer sur une étoile.

6. Mettre la caméra dans la position « OUT Path » pour laisser entrer la lumiere dans POMM.

Il n'est pas nécessaire d'ouvrir les obturateurs avant de lancer une séquence, ces derniers s'ouvrant et

se fermant automatiquement.
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Action
Bouger la Tirette ciel 3 la position 0.80
APDs | DEBUG |

Tableau_Canaux

Conf

Canal Objet Canal _Ciel Rack 1 s APD4

Ciel

Contréle

210E-2 3.20E-3

LI LIl @ Instrument

Instrument
(]

Caméra | (T

Sqeuence

B
¢ &
i

Objet

Chemin

4 Filtre Spectral
@ Filtre Neutre

-302E-4 | 398E-3

Graphiques

.‘ 0

DEBUG

Annuler 2 séquence

Illustration 32 : Prét a observer

Si I'appareil fonctionne correctement, I'observateur devrait voir apparaitre du signal sur les APD 3 et 4
correspondants au canal Objet dans le programme POMM-v1 ainsi que dans l'onglet Auxilary de
ZiControl. Ces valeurs correspondent au DC. La saturation a lieu a 6V.

Auxilary Inputs
APD 3 APD 4 AuxInl (V) AuxIn2 (V)
ll:l- ll:l-
Ciel
5- 5-
-ll:l— -ll:l—
+5.229 +3.210
| 536E+0 | 3.36E+0
lllustration 33 : Exemple lllustration 34 : Exemple de
de signal dans POMM-v1 signal sur les lock-ins

7. Appuyer sur « Lancer la séquence » pour débuter I'observation.
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Le message d'erreur suivant apparait si les APD n'ont pas été allumés avant le lancement. Il est possible
de continuer avec ces derniers éteints si voulu par I'utilisateur, dans le cadre de calibrations par
exemple.

F'm EE B

Les APDs ne sont pas alimentés.

Voulez-vous quand méme lancer |a séquence 7

[ Cui J [ Mon

L.

Illustration 35 : Message d'erreur

Sinon, I'observation commence!
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3.3.6 Utilisation a distance.

L'ordinateur de contrdle présent dans la boite no. 1 se trouve par défaut dans la salle de contréle. Mais il est

parfois nécessaire (ou utile) d'avoir une méthode d'acces a distance. La premiere choisie passe par le logiciel

TeamViewer.

Pour ce faire, il suffit de lancer le programme TeamViewer sur l'ordinateur dont on veut prendre le contréle et de

noter I'ID ainsi que le mot de passe. Ce dernier change par défaut a chaque démarrage de |'ordinateur.

Connexion

Suppléments  Aide

«* Contréle a distance

=

4% Réunion Q

Licence gratuite [seulement pour I'utilisation privée] - POMM

Autoriser contréle a
distance

Veuillez indiguer & votre partenaire I'TD et
le mot de passe suivants pour autariser le
controle a distance,

904 023 531
qv6j69

Mot de passe

Utiliser votre mot de passe personnel pour
acceder de n'importe ou a cet ordinateur.

0 Mot de passe
(LIl LI LY L]]
personnel

Prét & se connecter (connexion sécurisée).

Contréler un ordinateur
distant

Veuillez entrer I'ID de votre partenaire
pour prendre le controle a distance de
son ordinateur,

ID du partenaire

@ Contréle 3 distance
@ Transfert de fichiers
VPN

Ordinateurs et contacts

-

Par la suite, lancer le méme programme sur l'autre ordinateur et entrer les informations. A noter que les deux

ordinateurs doivent avoir la méme version du logiciel TeamViewer.
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’;E-] Team\Viewer

<+ Contréle a dis

Licence gratuite [seulement poul I
Autoriser controle a
distance

@ Avance

re partena
ivants pour au

Mot de passe :

veuillez entrer le mot de passe qui est affiche sur

l'erdinateur de votre partenaire.

ses00ssacs

[ Connexion ] |

Votre ID 975 357 543

27i5s

votre mot de p
n‘import

o Mot de passe
LA A L L L L LY L}
personnel

Authentification...

ID du partenaire

T i -:'

Ordinateurs et contacts

Nous avons maintenant le contréle total de I'autre poste.

¥ Actions ¥ © Visualiser v " Audio/Vidéo ¥ [E] Transfert de fichiers ¥

T e 9 W

Ilustration 36: Controle de l'ordinateur distant
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3.3.7 Résumé des étapes

» S'assurer du branchement adéquat de l'instrument et des trois boites de I'électronique..

» Allumer les barres d’alimentation du rack et de la boite no. 1 contenant |'ordinateur.
»  Allumer les boites nos. 2 et 3.

> Lancer deux instances du programme de Zurich Instrument.

» Attribuer une instance au canal objet et I'autre au ciel

> Effectuer le réglage des lock-ins :
Mettre le deuxiéme Trigger sur ON

Enlever la mesure différentielle.
Mettre la référence sur DIO 0.
Mesurer la deuxieme harmonique.
Sélectionner les appareils.

o O O O O

Lancer la sauvegarde.

> Ouvrir et lancer le programme POMM-V1
> Lier les fichiers.

> Effectuer la mise en route et le homing.
» Allumer les 4 APD.

» Importer ou créer la séquence.

> Se centrer sur une étoile :

Mettre I'instrument a 90°.
Mettre caméra sur IN Path.

Mettre la tirette objet sur Cible.
Ouvrir les obturateurs.

o O O O

» Mettre la camera sur OUT Path.

> Llancerla séquence. d’observation.
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3.3.8 Procédure de fermeture

Lorsque les observations sont terminées, il faut sauvegarder les données correctement pour ne rien
perdre et fermer les différents logiciels utilisés. Voici les étapes :

1- Assurez-vous que la derniere séquence est terminée
2- Eteindre les 4 APD
3- Fermer les obturateurs

4- Arréter le LabView en cliquant sur le bouton rouge qui est le deuxieme bouton a droite de la
fleche.

5- Aller dans le menu Fichier > Quitter (cliquer)

6- Dans le lock-in de I'Objet, I'onglet « Save », cliquer sur le bouton « save » pour arréter
I’enregistrement des données et fermer les fichiers de données brutes.

7- Ensuite dans l'onglet « Connectivity », cliquer sur le bouton « Quit » qui est apparu aprés I'arrét
des enregistrements

8- Faires les mémes étapes pour le lock-in du Ciel

9- Dans le logiciel de la carte AdLink, cliquer sur le X rouge a coté de la fleche

10- Arréter I'enregistrement en sélectionnant No dans le menu déroulant de I'item « Recording »
11- Fermer les fichiers

12- Dans le menu File > Exit (cliquer)

13- Quitter AnyDesk (ou TeamViewer, le cas échéant) : en haut a droite il y a des barres

horizontales; appuyer dessus pour ouvrir le menu et sélection et cliquer sur Quitter en bas du
menu.

Bon repos apres une bonne nuit d’observations!
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Chapitre 4 - Mécanique et cablage

4.1 Structure mécanique de POMM

Structure en hexapode, etc.

4.2 Cablage

Le cablage pour la boite no. 1, celle qui contient I'ordinateur, est d’abord présenté, puis celui des boites
2 et 3, qui sont similaires et contiennent les lock-ins et les contrbéleurs des canaux Ciel et Objet,
respectivement, suivent et finalement le cablage pour POMM lui-méme.

Le détail des cables et des connecteurs se trouvent dans le chapitre 6 sur I'électronique.

4.2.1 Cablage pour la boite no. 1

Voir pages suivantes
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Interface Carte Galil

123 4

-

DMC-4183

GALIL MOTION CONTROL
MADE IN USA

sm

!

-

|-LT)
190 |
1 90|

AUX BERTAL

-
~

(o=

meus T
= _ 4
PO

12

E I;l;! %
'
o
=

BgH
i
33
i

@ ftsy) H
1y
‘Il
i
!

1-Alimentation Moteur Objet 7-Alimentation Moteur Objet
2-Alimentation Moteur Ciel 8-Alimentation Moteur Ciel
3-Alimentation Moteur Principal 9-Alimentation Moteur Principal
4-Alimentation Carte Galil 10-Encodeur Objet

5-Encodeur Ciel 11-Encodeur Principal
6-Communication Ethernet avec Ordinateur 12-Limit Switch
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Interface Ordinateur

Devant

A CHANGER PUISQUE L’ORDI N’EST PLUS LE MEME. Voir Chapitre 6, le nouvel ordi.

4 5 6 8 9
1-Thermocouple Rack 1 6-Hub (Lock-ins)
2- Thermocouple Rack 3 7-Ecran Ordinateur
3-APD 8-Connection Ethernet Carte Galil
4- Thermocouple Rack 2 9-Clavier/ Souris
5-Hub (Roues a filtres) 10-Shutter /PEM
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Interface Ordinateur

Derriére

A CHANGER
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4.2.1 Cablage pour la boite no.

1 (suite) (plus a jour)

ECA0151

Motor Drive
5 Phases
Oriental
Moteur

CRD51xxP

ECA0153C

ECA0163A B3 ECA0163B 3

Motor Drive Motor Drive

5 Phases 5 Phases
Oriental Oriental
Moteur Moteur

CRD51xxP

CRD51xxP

ECAD153A ECA01538

Moteur
Objet

Objet

Tirette
Camera

Tirette |

ECA0155A ECAO0155C

Contdleur Gal DMc-4183

ECA0150A ECA0150B

ECA0150C

Tirette
Ciel

Tirette

Tirette
Camera

Objet

ECAO1STE

Ecao1ssC

Adapt Biss
ECAQT69-A

ECA0153A EY b

*
Adapt Biss Adapt Biss
ECAD1 ECAD159-

Ethernet

ECA0148
ECA0160

Power supply
AC/DC
PSR-6-48

Electric Heater
McLean
DAH1001A

ECcA0i46A 3 ECA01468 03

POWER DISTRIBUTION & PROTECTION IBAR12-20ULTRA

Driver Driver

Shutter ECAU147A Shutter

Unblitz Unblitz
'VDM1000 VDM1000

Power supply
AC/DC
ETMA360166UD-P5P-IC

Power supply
AcC/DC
ETMA360166UD-P5

USB Thermometer
DTU6009-00

ECAOxXxx

A confirmer

Connect to HUB 1
REF HUB 1

USB to 485
Converter

Connect to HUB 2
REF HUB 2

ECA0166

UsB USB UsB 3
Type A Type A TypeA | s
PC Industriel MXE-5301 bl

ECA0179
1x CABLE RJ45

Fournit par le
client (ECA0179)

Ethernet

ECA0149B

DBSto RJ45
Converter

ECA0147B

ECA0149A

RACK 1

(rack au sol)

% Feed thru

Title - N

‘ POMM Interconnexion systéme
[Design=a by Stephane Hamel [ o P&  ozios
[Dramm By, Stephane Hamel [ [pate

Date,

[FPPv=a 57 Francols Duchesne [
72 [DooumeT niber ESS0039A
B [Profectnumber 191719
[

Date

Shest

8 Janvier 2014
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4.2.2 Cablage pour les boites no. 2 et 3 (plus a jour)

ECA0163A
ECA0163B

-

ECAD0170A

DB9-M

PEM DRIVER
PEM-100

4-680

Syncroout | RS-232
(BNC) f_ (DB9M)

ECA0149A

USB Thermometer
DTU6009-001-S

ECAOxxx

ECA0180

ECA0161A

| SMA Cable + BNC Adaptor

ECA00172B

POWER BAR

Synchro Synchro
DIO 0 (BNC) DIO 1 (BNC)

Lock-in ampli
Zurich Inst # HF2LI

ECA0171A | ECA0171B

RACK 2 neur I ecanisin

‘g Modulateur photo

Elastique Electric Heater 1 - Mod. Elastique
« 8] iFs- 20_Electronic McLean I Pwr Supply F
DAH1001A o Mod. Elastique
Pwr Supply

lub T
Pwr Supply

Pwr AC/DC
LS200-12
(lambda)

ECA0177 *

sur le Frame

Brancher la mise a la terre

ECA0161C

[ SMACable + BNC Adaptor |

USB Thermometer
DTU6009-001-S

ECAOxxx

ECA0161D

ECA0173

T-ADAP
Connecteur BNC-T
TE Connectivity
PN: 5-1634532-1
X5

ECA01498

1 twisted pair pour APD
1 twisted pair pour Roue a filtre

ECA0171C | ECA0171D JRELLLLS

Se branche sur le terminal block
| RACK 3 i

Lock-in ampli
Zurich Inst # HF2LI

Connect to PC
Industrial
REF HUB 1

Synchro Synchro
DIO 0 (BNC) DIO 1 (BNC)

ECA00172D

POWER BAR

ECA01708 DAH1001A
1 DB9-M
Modulateur photo
IR+ 2 " "{ e
IET =t Q| IFS-20_Electronic

Syncro out | RS-232
2 |_@Nof (DEBM)
1 ©
n

PEM
PEIVI-100

Electric Heater
McLean

Connecteur (x2) fournit par INO
TE Connectivity
PN: 5-1634530-1

Feed thru

*

ECA0180

ECA0173

Cable 15 feet (x2)

—2
ECA0164B

[Tite

|[Designed by

POMM Interconnexion systeme

Stepnane Hamel

2012-10-24

D 67

Stephane Hamel

Sheel
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4.2.3 Cablage pour POMM (plus a jour?)

Rail linéaire Rail linéaire

Rail linéaire

Moteur rotation | | Moteur rotation | = Moteur rotation

motorisé motorisé motorisé du sy du sy du sy Encodeur Position
Zaber LSQO75A- Zaber LSQO75A- Zaber LSQ075A- (pas-a-pas) (pas-a-pas) (pas-a-pas) protocole BISS
EO01T3 E01T3 E01T3 Oriental Motors | | Oriental Motors |  Oriental Motors Renishaw
i | # PK596AE # PK596AE # PK596AE Readhead: RALBITAO750897-347
APD INO 1 (oses) ‘ Régle graduée: RESA30USAD753-347
2 st ———
Comm & Pwr (Same conn. Comm & Pwr (Same conn. Comm & Pwr (Same conn.
Lot TR0 ECAD156A ECAD156B ECA0156C ECA0152A ECA0152B

ECA0157A

Encodeur Position
protocole BISS

Renishaw
Aeadhead: RALEBZAD75399F-347

ECA0168A

ECA0168B

ECA0161B

APD INO 2 (ss3)

RS-485 OUT |, o, ik 1881503 Phoenic
‘Same Con Molex 70553-0004 _ }

Régle graduée: RESA30USAC75B:347

ECA01588

ECA0161C [[BNC 14.5 pied x4 | [ BNC 5.5 pied x4 | ECA0157B

* Encodeur Position

APD INO 3 (sss) ECA0163A ECA0162A protocole BISS
ECA0163B ECA0162B P R
RS-485 OUT BNC Rexdhead: RA1GDFAO753997 347

ECA0166 ECAQ1E4-A Feed ECA0177 * Régle gradude: RESA30USAC758-347

i thru ECA0159A
ECA0163C ECA0162C
e e ECA0163D ECA0162D o *

Term Block EEAGIETE

APD INO 4 (ss3) ECA0177

Ou Tem. Blk. 1881503 Phoenix

Phoenix Contact

2315256

‘Same Con Molex 70553-0004 |

Connect to PC
Industrial
REF HUB 2

Roues a filtre motorisé

Thorlabs
FW102C

ECAO0165 A, B, C, D

i ECA0176
ECA0178 Roue a filtre (x4)

ECA0160

ECA0165A ECA077

Roues 3 filtre motol
Thorlabs
FW102C

Shutter Bi-
stable
Uniblitz
NS35B

Limit switch Limit switch Limit switch
ECA0178 B D F

ECA0167 D2SW-L2HS

D2SW-L2HS
ECA0165B

ECA0164B

Roues a filtre motorisé
Thorlabs ECA0178

ECA00154A ECA00154B
FW1 ozc XLR-F XLR-F
[ comeion ] e ez

S ECA0146A ECA0146B
ECA0165C Phoenix Contact 3 %

2315256

Roues a filtre motorisé e
Thorlabs

FW102C

POMM Interconnexion systéme
Designed by: Stephane Hamel | o [pater 012-10-24
Dravm by Stephane Hamel [pate
[pprovedby: Francois Duchesne Daie

Telescope

ECA0165D

% Feed thru
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Chapitre 5 - Optique

5.1 Tirettes et diaphragmes

La tirette du canal objet est plus longue puisqu’elle contient une cible a son extrémité. Voici un tableau
avec les diametres en secondes d’arc et en mm et aussi la position des ouvertures des canaux Objet et
Ciel de POMM.

Tableau des tirettes et de leurs ouvertures.

Ouvertures Champ de vue Canal Objet | Canal ciel
Diametre Position (mm) Position (mm)
Secondes d’arc, mm

Cible 58.20 N/A

1 (Petite ouverture) 5.52” 0.353 31.02 30.71

2 8.18” 0.507 25.04 24.69

3 10.63” 0.657 19.03 18.70

4 15.54” 0.957 13.04 12.68

5 22.49” 1.38 7.04 6.68

6 (grande ouverture) | 31.08 1.93 1.04 0.80

5.2 Filtres neutres

Les filtres spectraux installés dans des roues a filtres Thorlabs FW102C qui offrent 6 positions.
L’épaisseur des filtres est limitée a 7 mm. Ces roues et leurs filtres sont en double, une roue pour
chaque canal, Objet et Ciel. Les filtres ont 25.4 mm de diametre. Les filtres installés dans les roues a
filtres de densité neutre sont :

Libre 4 0.D.=1.4
0.D.=0.5 5 0.D.=2.0
0.D.=1.0 6 0.D.=25

La surface réfléchissante des filtres de densité neutre a été orientée vers la source, soit I'entrée de
I'instrument, comme recommandé pour des filtres de ce type.
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5.3 Filtres spectraux

Les filtres spectraux installés dans des roues a filtres Thorlabs FW102C qui offrent 6 positions.
L’épaisseur des filtres est limitée a 5 mm (a CONFIRMER). Ces roues et leurs filtres sont en double, une
roue pour chaque canal, objet et ciel. Les filtres ont 25.4 mm de diamétre. En novembre 2019, on a
constaté que les filtres B et V étaient en mauvais état et devaient étre remplacés.

Roues a filtres spectraux :

1 B 4 I
2 Vv 5 I-Ip
3 R 6 Libre

A confirmer:

B: 2mm GC495 + 3mm S-8612
2mm WG305 + 3mm RG9

V:
R: 2mm GG385 + 2mm S-8612 + 1Imm BG12
I: 2mm OG570 + 3mm KG3

Les filtres I-Ip (I-long-pass) sont des filtres Schott OG 590 de 3 mm d’épaisseur. lls permettent d’obtenir
beaucoup de photons dans la partie du spectre ou les APD sont les plus sensibles. lls constituent donc
les filtres idéaux pour les étoiles prées de la limite en magnitude de POMM.

Trouver et donner les longueurs d’ondes centrales et largeurs de bande pour les différents filtres.

5.4 PEM

Les modulateurs ont été calibrés avec leurs cables. Donc ces cables ne sont interchangeables. Rien en
fonctionne si on les interchange.

5.5APD

POMM contient quatre détecteurs, deux pour le canal Objet et deux pour le canal Ciel. Ce sont des APD
d’Hamamatsu, numéro de modele: S4315-02. Leur surface sensible est de 1 mm.

Graphique pour les APD.
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Chapitre 6 - Electronique

6.1 Ordinateur

C’est un mini-ordinateur industriel de bureau, modele NC310-5550U de Kingdel® sans ventilateur. I
fonctionne normalement sous Windows 10. L’ordinateur roule avec un CPU Intel i7-5550U, 8 Go de
RAM, 256 Go de SSD, 2 x 256 Mo, 2 x HDMI, 4 x USB 3.0, 6 x com RS232, Wifi. Power supply: Input:100-

240V; Output:12V, 5A.
http://www.kingdel.com.cn/prodel.aspx?id=76

Front-Panel:

Back-Panel:

1 x Power switch button

6 x Serial(RS232) ports

1 x LED Power Indicator

2 x RJ-45 ports

4 x USB3.0 ports

2 x HDMI port

4 x USB2.0 ports

2 x Wi-Fi Connectors for Antennas

2 x Audio Connector

1x 12V DC input

Figure 6.1. Quatre vues différentes de |'ordi. Dans
le sens horaire a partir du haut a gauche :

vue de face, avec le bouton on/off a gauche; vue
par en arriere; vue du dessous; vue de l'intérieur.
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Il remplace I'ordinateur AdLink industriel installé initialement dans POMM. Le nouvel ordinateur a été
installé en décembre 2017 dans la boite no. 1. Le vieux SSD de 'ordinateur AdLink a été installé dans le
nouvel ordinateur. On peut choisir de redémarrer en Windows 7 avec I'ancienne installation ou en
Windows 10 dans le BIOS.

6.2 Les controleurs des PEM

6.3 Les lock-ins

6.3.1 Des conseils utiles pour les lock-ins :

5. Avoid the use of sampling-commensurable frequencies. For example, instead of working at precisely
180.00 MHz on a lock-in with 1.8 GHz sampling rate (frequency is precisely 1/10th of the sampling rate),
work, e.g., at 180.11 MHz

6. Use 50-ohm termination when possible especially when cable lengths L exceed the quotient of 10
MHz divided by the signal frequency F. That is when L > 10MHz 1m/F.

Voici un lien utile sur les lock-ins :

http://www.zhinst.com/blogs/sadik/2013/11/top10liatricks/

6.3.2 Blog post: Frequency-domain response of lock-in filters

Are you curious about the spectral response of demodulator filters inside
lock-in amplifiers and how to measure them? Are you wondering how the
time constant of demodulation filters relates to their 3-dB and noise-
equivalent power (NEP) bandwidths for various filter orders? In Mehdi’s
recent blog post, you will find analytical formulas to obtain 3-dB and NEP
bandwidths in terms of time constant for any filter order. Moreover, you
will see how to measure the filter response using the sweeper module of
LabOne user interface. In the end, measurement and theory demonstrate
an impressive agreement.

Ce blog contient un autre lien pour un autre blog qui discute de I'aspect « time-domain ».

6.3.3 Information sur les préamplificateurs :

HF2 Series Pre-Amplifiers
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There is a considerable advantage in accuracy for many measurement setups when the experiment
stands independently of the measurement instrument. With the use of suitable pre-amplifiers,
inconvenient electrical lines from the setup to the instrument are avoided, interference on the analogue
signals is minimized, and impedance matching is enabled. Warsash Scientific offer a line of active probes
with configurable input impedance, a wide operational range, and seamless integration with the
measurement instrument software.

Key Features

Experiments can be carried out with very short cables

Reduction of interference

Avoid the need for high input impedance (>1 MQ) at the measurement instrument

Increase in regulation loop speed and stability

Single cable between the measurement instrument and the pre-amplifier providing power and control

Seamless integration of pre-amplifier into measurement instrument within the graphical user
interface.

6.4 Cables et connecteurs

USB cable:

Part-number: #RR-USB2-EXT-40FT-BLK-HUB
Part-number. #RR-2MBL01-180GLE http:/fwww usbfirewire. com/Parts/T-usb2-ext-40ft-blk-hube. html
http:/Awww usbfirewire.com/Parts/T-2mbl01-72g| htmI#RR-2MBLO1-180GLE ( Power 500mA, power transfert )
ITEM Qry INO PIN: Description MFG MFG PIN:
ECA0165 A - D| 4 Cable USB Left Angle mini-B Male to USB-A Male 15' USB FIRBMRE #RR-2MBLO1-180GLE
2 2 USB-A 2.0 Active Repeater 1 to 4 Port, cable 40' USB FIRBMRE | RR-USB2-EXT-40FT-BLK-HUBE

POMM Interconnexion systéme

[0 = mwos

Note : identifier ou sont utilisés les différents connecteurs.
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RJ-45 Plug to Plug

AMK-001
v 2
Fﬁ«‘g‘
RJ45 || DB9 | Signal
1 4 [DTR
2 4 DTR
3 6+1 DSR + CD
4 GND
5 1D
6 RD
7 RTS
8 8 CTS
RJ45 to DB9 Crossover
Connector
ITEM ary INOPN: Description NFG MFG P/N:
Adapter 1 ‘Adapter DBO-F to RIS-F CUline. AMK-001
ECA0147 2 Cable RJ-45 plug to plug 2 feet TE Connectivity 218241-2
ECA0148 1 (Cable RJ-45 plug to plug 2 feet Assman A-MCSSPB000S/B-R

ECA-RS232 to RI45
RS232 | Wire Color RI45
2 Yellow 6
3 Green 5
5 Red 4

=1

@

- BLU

TEST=TTStephane Hamel

POMM Interconnexion systéme
N L 52

[ Francats Duchesrie T o= =
Size [Docurrert numbsr ESS0039A "
e Bl [INT=] A

EETEED i
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e ssol
APD cable:
— T
] i | B
] Wire lenght 1750 mm AWG: 22 JimiE oo e
2 e
2 ] ===
N frev——
32 Wire lenght 70 mm . boitier
4 1 ECA0166
5 W 0| conarp; [T
6 CONAPD1 AWG:
e > 3 : Pin1 Orange 1750mm Pin2 ——
7 1 Wire lenght 250 mm 4 Pin2 Bleu 1750mm Pin1
Term s v o v s e Pin 3 Vert 1750mm Boitier
8 Bloc 2 —~ 5 Wire Color | Wire Lenght: | CON APD 2
L j ( AWG: 22
3 < > 6 Pind Orange 70mm Pin 1
4 Wire lenght 70 mm 1 T 7 Pin5 Bleu 70mm Pin2 Twisted
erm ]_[ Pin6 Vert 70mm Pin3
Molex q 5 TEEEEEEEEEEEEEEE 2 Bloc 8 Pin7 Red 1700mm
PIN: 50-57-9408 (xd) 116 L Pins Black | 1700mm Twisted
Pins: 16-02-1125 (x32) q 3 CONAPD3
u| 7 Term 4 Pin1 Orange 250mm Pin4
8 Bloc Pin 2 Bleu 250mm Pin5 Twisted
5 Pin 3 Vert 250mm Pin 6
Red 1700mm Pin7
6|p Black 1700mm Ping Twisted
Term 71P CONAPD 4
Bloc 8 0 Pin4 Orange 70mm Pin1
- Pin 5 Bleu 70mm Pin2 Twisted
— Pin6 Vert 70mm Pin3
Wire lenght 1700 mm (x4) AWG: 22 Pin7 Red 1700mm Twisted
Pin 8 Black 1700mm
ITEM ary INO PIN: Description MFG MFG PIN: Pin4
Gonnestor 3 oooTi66 Gonn. Fousing 8Fos 0100 WIATCH oex 50.57:0408 Pin5
Pins 2 0005466 ‘Conn. Term Female 22.24AWG Gold olex 6021125 Attention, jai dessiné le cable selon le schema du 0668 revision A. Pinb

Gonnestor v o006166 Gonn B9 F Soder Gup TE Gonnectivty STaT9052 Red T700mm Pin7

Backshell 1 0007007 nn Backshel DB9 pastic cast Norcomp 977-009-020R121 Mais les sur PAPD ont été installé avec le Pinout inversé. Black 1700mm Ping8 Twisted

Red Ve | 4x 1700mm [ 0006658 we ALPRAWRE 3051 RO00S Ce qui veut dire que j'ai du fabriquer les cables avec le Pinout inversé:

Black Wre | 4x 1700mm | 0005656 cup w ke sirand Back 22 AVG ALPHAWRE 3051 BK005 Sch F
range e | 1750mm | oo0sese Foolcup i srand Orange 22 AWG ALFHAWRE 3051 oR00s { s

Buewwe | t7somm | _oooses2 Hoolcup wie sirand Brown 22 AWG ALPHAWRE 3051 81005 2 7
Seenwee | i | oo Voo i s G Z AV prery e ey A
Grange Wire | _2somm | _oo0sese Hoolcup wie srand Orange 22 AWG ALPHAWRE 3051 oR00S g a - -

T Lo | e o e G R N 3 POMM Interconnexion systéme
Greenwire | 250mm 0005651 Hookup wire strand Green 22 AWG ALPHAWRE 3051 GROOS Z ::‘;\"g)l f ooty Stephant Halvel I o P
range Wre | 27omm | o00ses0 Fookup wre srand Orange 22 AWG ALPHAWRE 3051 oR00S [ropoved - Francols Duchesne oaie

BlueWre | 2¢70mm | 000662 Hook-up wire strand Brovin 22 AWG ALPHAWRE 3051 BL00S Size. [Document number ESS0039A Rev
Greenwre | 2c7omm | ooosset Hooleup wir srand Green 22 AWG ALFHAWRE 3051 GRoos [ e i £ A

ot 8o 2014 Shoot TG

BNC - SMA cable:

ITEM ary [ moem: | Description | MFG [ MFG PIN:
| _Ecaoier [ 4 ] BNCM to SMA(W) cable, RG-316 Dualshield 10foot | Pasternack | PE3350-120 ]
BNC - BNC cable:
ITEM Qry. INO P/IN: Description MFG MFG P/N:

Eoiez | 4 BN cable Ve to Wale 6,5 Teet_| _Foumi par e clent

ECA0163 4 BNC cable Male to Male 14,5 feet Fourni par le client

ECA0170 2 BNCcable Male to Male  xx feet Foumni par le client

ERotT | 4 BNC cable Nl to ble 2feet | Mueler Bectic B-5050-824-0

ECA0172 4 BNC cable Male to Male 1 foot Mueller Bectric BU-505-B-12-0

ECA0174 0 BNC cable Male to Male 6 inch Pomona 5697-6
" POMM Interconnexion systéme
ossirec v Staphanis Hamal i
i cais Duthesns ‘
e

s 194719

o s
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Zaber Cable:

ECA0156 (Ato €) x3.
Wire Lenght:
AWG: 24

Db15 to Db26, 6 pied (1.82m)

1424071

Wire Color’ DB26-M

Pin 8 Red Pin 1
Pin 10 Yellow Pin 26
Pin 11 Blue Pin 17
Pin 12 Gray Pin7
Pin 13 Green Pin 18
Pin 14 Black Pind
Pin 15 Brown pin 3
Souder fils orange de 1.82m sur DB15F Pin 1 et 9.
—— Souber fils orange de 1.5cm sur DB26M Pin 5 et 9.
Souder tous les fils orange(ensemble) dans le dB15 et recouvrir avec un heat
shrink (%) de 1.5cm
ITEM ary INOPIN: Description MFG MFG PIN:
Connector’ 1 0005954 Conn DB15-F Solder cup TE Conneotiviy | 5-747909-2
Connector 1 Conn DB26 M Solder Cup FCl 10090769-P264ALF
Connector 1 J b 1424071 (e Rt i)
Heatshink | 4x25om | 0006348 | Fi-221-1/8 Black Heat Shrink radiated Poly | ALPHAWRE | FIT-221-1/8 BK100
Backshell 2 Backshell DB15-26 Metalzed Plastic Amphenol 17E17252
Sorew Lock 1 D-SUB screw Lock femele 12mm Emerson 40-98442F
Red Wire 1.62m 0005658 Hook-up wire strand Red 22 AWG ALPHAWRE 3051 RD0OS
BlackWire | 182m 0005656 Hook-up wire strand Black 22 AWG ALPHAWIRE 3051 BK00S
Vhite Wire 1.82m 0005665 Hook-up wire strand White 22 AWG ALPHAWIRE 3051 WHO05 """ e M""“"'"
Orange Wire | 2x 1.82m | 0005659 Hook-up wire strand Orange 22 AWG__| ALPHAWRE 3051 OR00S b Jresered
Yelow Wire | 1.82m 0005660 Hoolkcup wire strand Y ellow 22 AWG ALPHAWRE 3051 YL00S —
GreenWire | 2x1.82m | 0005661 Hookup wire strand Green 22 AWG ALPHAWIRE 3051 GROOS i ome Seror
Blue Wire 1.82m 0005662 Hook-up wire strand Blue 22 AWG ALPHAWIRE 3051 BLOOS. :"“'(”;"m
Brown Wie | 1.82m 0005657 Hook-up wre strand Brow n 22 AWG ALPHAWIRE 3051 BROOS Motor AT
Gray Wire 1.82m 0005664 Hook-up w e strand Gray 22 AWG ALPHAWRE 3051 SLO0S m ;:”m =
violet wire | 1.82m 0005663 Hook-up wire strand Violet 22 AWG ALPHAWRE 3051 V005 11 Jencoder
Heatshrink | 24x 10cm | 0006347 | Fit-221-1/16 Black Heat Shrink Iradiated Poly | ALPHAWRE | FIT-221-1/16 BK100 T
Heatshrink | 8.0cm 0006351 | Fi-221-3/8 Black Heat Shrink Iradiated Poly | ALPHAWIRE | FIT-221-3/8 BK100 14 [Mouor B2
Heatshrink | 1.5cm 0006350 | Fit-221-1/4 Black Heat Shrink Iradiated Poly | ALPHAWRE | FIT-221B-1/4 BK100 e i
Spiral Tubing | 1.82m 0005681 Spiral Tubing Polyethylene Clear 318" ALPHAWRE SWG-100
Label 1 Label 1.0° x 0.50° (D: xxx00x )

Zaber Power Cable:

Db15 to Db26, 6 pied (1.82m)

- = ECA0150 (3 cables)
Phoenix Wire Color | Wire Lenght:| Molex Connector
Cable AWG: 26 PN: 39-01-2045
Green 10m Pin 1
Orange 10m Pin 2
White/Green 10m Pin3
White/Orange 10m Pin 4

BOM: Bom pour 1 cable

ITEM ary INO PIN: Desc MFG MFG PIN:

Cable 1 M2 10 X Phoenix Contact 1569414
Connecttor 1 ‘Connector 4 pos Mini-Fit Jr. Molex Inc 39-01-2045

Pn 4 Con. Term Fem. 22-28AWG Goid piated4 pos Mni-Fit Jr. Molex Inc. 0039000183
Heatshrink | 13x1.0cm | 0006347 Fit-221-1/16 Black Heat Shrink kradiated Poly ALPHAWRE | FIT-221-1/16 BK100
Heat shrink 8.0cm 0006351 Fit-221-3/8 Black Heat Shrink Irradiated Poly ALPHAWRE | FIT-221-3/8 BK100
Heat shrink 1.50m 0006350 Fit-221-1/4 i Poly. ALPHAWRE | FIT-221B-1/4 BK100

Label 1 Label 1.0" x 0.50" (ID: x000000x )

2o [Decument number ESS0039A o
B e — A

e o 2074 Sheat o or 17
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. wire lenght 610mm (2 feet) AWG: 22 ‘
DRILL 5/16 pour Grommet 737
Souder les 3 fil noir de 20mm sur Pin 2, 4 et 6. Les.
relier ensembles et les souder a un fil de 10mm. Pin 18
,
Ajouter shrink % Utiliser cable C6040A-12-10 DB26-M
PIN #
13
£
3
=
2
—— © 2
4 e 18
< 526 Male
crew lock female 12.0mm
ECAD153 A & B &C (3 cables)
. ok
BOM: Adapter + cable (DX40M-20P) BOM pour 1 cable DBZ6M Wite Golor| Wire Lenght]| DBIS-M
AWG: 22
ITEm ary_ | vopm: Description MFG MFG PIN: ECAXGORRINIG(S cablos ] o | wa | vellow Smm o1
- Renishaw | Wire Color | Wire Lenght: | DBI5-M
Connector 1 0005954 ‘Conn DB15-F Solder cup. TE Connectiviy | 57479092 able oo | a5y | srown . 3
Connector 1 Conn DB26 M Soider Cup. a 10090769 P26AALF Yellow | 1.0m ou 160mm | Pin 1 Pin10 | Gnd | Green 5mm Pin 5
Conneatoi ! Connll0C 20pas Mele 127 win HO) LED [CUA0M:208) Brown | 1.0mou 160mm | _Pin3 Pin15 | SO+ | Grey Smm Pin7__|SLO+
Adegier ! DB15 WF Adapter L-com DI 15WF Green & WH| 1.0m ou 160mm | _Pin 5 Pin24 | MA+ | Violet 5mm Pin10[MA+
Backshel 1 Backshel DB15-26 Metalized Plastic Amphenol 17E17252 Int shield | 10m ou 160mm | Pin5 Pin23 | SLo- | orange | 5mm Pin12_[SLO-
Screw Lock 1 D-SUB screw Lock female 120m Emerson 40-98442F orey | Lomou6omm] Fin7
Grommet 1 Grommet Rubber OD:11,1mm>x ID:47 x THS,5mm, ThPan: 236mm | _ Keystone 737 VRPN Py —" — R
BlackWre | 10mm | 0005656 Hook-up wire sirand Black 22 AWG ALPHAWRE 3051 BK00S ok | zom ou teomm | pin 12 Th® o i
Yelow Wire | 5mm | 0005660 Hook-up wire strand Yelow 22 AWG ALPHAWRE 3051 YL005 onerd [Lomou t6omm [Vewaicose]| [Pin1s e ha
OrangeWre | 5mm | 0005659 Hook-up w re sirand Orange 22 AWG ALPHAWRE 3051 OR00S ;
2 RESOLUTE output (BISS serial comms) Pin3 Green Pin3
BrownWre | 5mm | 0005657 Hook-up wire strand Brown 22 AWG ALPHAWRE 3051 BRO0S 18 o Pnd
GreenWire | 5mm | 0005661 Hook-up wre strand Green 22 AWG ALPHAWRE 3051 GROOS Function signal® Wirecolour s e s
GrayWre | 5mm [ 0005664 Hook-up wre strand Gray 22 AWG ALPHAWRE 3051 5L005 Power v Bom i o T
VioletWre | 5mm | 0005663 Hook-up wire sirand Violet 22 AWG ALPHAWRE 3051 V005 o Whie
" - Green
1 12
Cable 610mm. Cable 3 twisted pair shield Generalcable | C6040A-12-10 - e A e e EED)
[ Yelow
Heat shrink_| 18x 1.0cm | 0006347 Fit-221-1/16 Black Heat Shrink Iradiated Poly ALPHAWRE _| FIT-221-1/16 BK100 sio. oy
Heatshrink | 35mm | 0006351 Fi-221-3/8 Black Heat Shrink Iradiated Poly ALPHAWRE _| FIT-221-3/8 BK100 so- Pk
Heatshrink | 20m | 0006350 Fit221-1/4 ink Iradi ALPHAWRE _| FIT-221B-1/4 BK100| -— - oo
e o i
Label 1 Label 1.0" x 0.50" (ID: xx000000x ) -
POMM Interconnexion systéme
Dty Stephane Hamel [ Do ziom
oo by Stephan hamet I o
roredty Francols Duchesne I
Szo [oocumen roer ESS0039A R
B A
ot S 2078 I
wire lenght 1.0m (x2) et 160mm (x1) ECAD158 (2 cables)
Ce cable est fabrique a partir de la tete de I'’encodeur, Renishaw | Wire Color | Wire Lerght: | DB1S-M
Il faut le couper selon les longeurs si haut abid
. L Yellow 10m Pin 1
« > Brown 10m Pin 3
Green & WH 10m Pin 5
Renishaw cable DB15M
Intshicle 10m Pins
PIN # Grey 10m Pin 7
PIN #
2 Violet L0m Pin 10
3 12 pink 10m pin 12
4 1 Cxishiele 10m Wetal case
N 3
573 Couper le cable | 3 TRt (Laaties]
7 Renishaw | Wire Color | Wire Lerght: | DBI5-M
8 10 Gable
9 5 Yellow 160mm Pin1
Ext shield 5 Browr 160mm Pin 3
Green &WH| __ 160mm Pin 5
Int shiel 160mm Pins
. Grey 160mm Pin 7
BOM: Bom pour 1 cable P BT
1TEM arv. INO PIN: Description ure MFG PIN: Pink Teomm Pin 12
Connector, i ‘Cann DB15-M Solder Cup. TE Comnectivty 57479082 Extshiclg Teomm | Metal case
Backshel 1 Backshel DB15-26 Metaized lastic Amphenal 17E17252
Screw Lack i D-SUB screw Lockfemale 12mm Emersan 40-08442F
Label 1 Label 1.0"x 1.0° (1D: 00000006 )
RESOLUTE grounding and shieing
RESOLUTE output (BiSS serial comms)
Function Signar® Wire colour o ccioncs
Power v B e T
Whie i
ov 4
Geen 1
‘Seral communications as vioet s -
e Yelon
sio. Gy
o Pk
e = —— IMPORTANT:Th cter i o b cmeciod g machins gt (i Ground,
Ouer Outer i 1 et s aer s o, - 3
=t e Bk POMM Interconnexion systéme
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Xxxxx cable:
ECA0151 (Cable 1)
Souder directement | Wire Color [ Wire Lenght: SPADE
Biivar sur le motor PK596
Orenge 30 feet 327717
Souder directement | _ Bleu 30feet 327717
sur le moteur Noir 30 feet 327717
avec heat-shrink Rouge 30 feet 327717
v Vert 30 feet 327717
Comacted by the customer) ;
Cable 3 Rallonge
Cable 2 (x2) DB3-M a SPADE E
Rallonge a DB-F Lﬂ"aeéir ;U feet
Lon 3
b B—E LY T
Souder directement | Wire Color [ Wire Lenght: DBY-F
sur le motor PK596
ILTF| Orange 33inch Pin 1
Supply Souder directement | Bleu Binch Pin3
sur le moteur Noir 33inch Pin 5
BONECabIEH avec heat-shrink Rouge 33inch Pin 6
ITEM Qry INO PIN Description MFG MFGPIN Vert 33inch Ping
Cabke 30feet Extension cable (FK series) 5 conductor Crertal motor CCI0RKS
Spade. 15 Spade #4 Red 16-22AWG TE Connectivity 3277717
Heatshrik | 20<10cm [ 0008347 Fit-221-1/16 Black Heat StinkIrraciated Foly ALFHAWRE | FIT-221-1/16 BK100
Heat shrink 8cm 0008351 Ft-221-3/8 Black Heat Shrink Irradiated Poly ALPHAVWRE FIT-221-3/8 BK100
Heatshrok | 10cm 0005351 Ft-221-3/8 Black Heat Shrink Iradiated Foly ALFHAWRE | FT-221-3/8 BK100
Label 1 Label 1.0° x 0.50" (1D 000000 ) ECAD168A & B Cable 3 (x2)
BOM: Cable 2 (BOM pour les 2 cables) | SRR Wl | U BIEEAT]
ITEM ary INO PIN Description MFG MFGPIN: 327717 Orange 301s8t PIfEL
‘Connector 2 0005166 ‘Cann DBS-F Solder Cup TE Connectivity 5-747905-2 527717, Bleu 30feet Rin3
Backshel 2 0007007 ‘Conn Backshell 069 METALIZEDFLASTIC Norcorm 977-008-020R121 BZITLT Noir: E Eis
Screw Lock 2 DSUB screw Lock fermale 12mm Ererson 40-98442F 527717 Rouge 30feet PIfG
Heat shrink | 20¢1.0cm | 0006347 Fit-221-1/16 Biack Heat Shrink Iradiated Foly ALFHAWRE | FIT-221-1/16 EK100 327717 Vert 30feet Pin9
Heat shrink 2% 8cm 0008351 Fit-221-3/8 Black Heat Shrink Irradiated Poly ALPHAWRE FIT-221-3/8 BK100
Heatshink | 2 10cm | 0006351 Fit-221-38 Black Heat Shrink Iradiated Foly ALFHAWRE | FIT-221-38 BK100
Cable 2x 33" Extension cable (RZ series) 5 conductors. Criental Mator CCI0PKS
Label 1 Label 1.0" x 0.50" (1D 0000000 )
BOM: Cable 3 (BOM pour les 2 cables) ‘
ITEM ary INO PN Description MFG MFGPIN
Connector Z 0008167 Conn DB8-M Solder Cup TE Cannectivity 5-747804-2
Backshel 2 0007007 Conn Backshell DB3 METALZED ALASTIC Norcorm 977-008-020R121 [ POMM Interconnexion systéme
Spade 10 Spade # Red 18-22AWG TE Connectivity 321717
Heat shrink 10x 1.0cm 0008347 Fit-221-1/16 Black Heat Shrink Irradiated Poly ALFHAWRE FIT-221-1/16 BK100
Cable 2xa0feet Extension cable (RZ series) 5 condurtors Criental Motor CCI0RKS B M m
Label 1 Label 1.0 x 0.50° (ID: 3000000 ) o
DBxx cable
Wire Table
DB Female DB9 Female DBOF DBY F
1 1
= 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
- 8 8
9 9
Shield Shield
oce5300]
ITEM ary INO P/N: Description MFG MFG PIN:
ECA0155 3 Cable Dsub DB26 Male - Female, 25 foot Cables on demand | CS-DSDHD26MF0-025
ECA0149 2 (CABLE DBS FEMALE/FEMALE 30"
ECA0157 3 Extension DB15-Mto DB15-F 20 feet L-com CSM15MF-50 "Signal Name.
BNC Cable 1 BNC cable Male to Male
BNC Cable 1 BNC cable Male to Male
BNC Cable 1 BNC cable Male to Male
BNC Cable 1 BNC cable Male to Male
Tl 16:0-808 3 coM Port sgat ome:
DB9 backshell
PN: 17E-1724-2 MXE-530x DB9 male
DB15 et DB26 backshell
PN: 17E-1725-2
:Z\ﬂii:g\ﬁ‘:‘;m DB44 backshell D: POMM Interconnexion systéme
PN: 17E-1726-2 1P AT "
|Approved by: Francois Duchesne [Oate:
S | S0039A e
B Pelctnmber 111719 A
o 20 S 0o
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. Overall Lenght: 1.83m (6 feet) _
1 1
ITT Ganon 2 2
P 127010-0033 3 3 ITT Canon
4 4 P/N: 127010-0005
5 5
- Overall Lenght: 9.20MM (30 feet) »
1 1
ITT Canon 2 2
ITT Canon
B2 0 1 i i Ri: 1270100017
5 5
ECAQIS4AE B
g E ire Color | Wire Lenght: i -
P/N: 127010-0033 | Wire Col Wire Lenght: P/N: 127010-0005
AWG:
Pinl Elanc 1,8m Pinl
Pin2 Eleu 18m Pin2
Pin3 Vert 1,83m Pin3
Pin4 Rouge 18m Pin4
Pins Orange 1,83m Pins
ECAOI46AR B
: X ire Color | Wire Lenght: ; -
P/N: 127010-0017 | Wire Col Wire Lenght: P/N: 127010-0017
ITT Canon ITT Caron AWG: 24
PIN: 127010-0033 PIN: 127010-0017 PIN: 127010-0005 B Hlanc 5.20m Fird
Pin 2 Bleu 9,20m Pin 2
Pin3 wert 5,20m Pin3
TTEM a1y o Pi: Desription WFG MEG P Flni Fouge 22000 Ll
Cornector 2 Mini ¥LR PLUG Female 5 Pos T Canon 127010-0005 Pins Orange 5.20m Pin5
Conrector 2 ini HLF PLUG Male 5 Pos. 7T Canon 1Z7010-0017
Correcter 4 HLR. Recepiacle Female 5 Pos. T Canan 1270100033
Gabe 2¢183m Cablo 7 conductors Stranded Boldn 9537 080100
Cable 2 820m Cable 7 conduciors Strandesd Belden 9537 080100
Label 1 Label 1.0" x 050" (ID: ECADDkxA-CRxooch] POMM Interconnexion systéme
Leeel 1 Lekel 10" % 050" (D: ECADDA-CAoxeh) g
ETEIE)
Faricals T Ehesng
o o
TRAVTEE 111710
IETTIE
EcA0160
Overall Lenght: 30 feet (9.2m) DB44-M Wire Color DB44-M | Galil [ Switch
Pinis (V) Souder [ Fine | color
DB44-M
PIN # PIN #
| GRS 2 ' e
S, v | hod 3 Pin3s | (Whwhjblue |cable3ofeet| 2 FisG | slanc
Pin2e | (BueBlucwh |cable3ofect| 3 wsG | eris
36 4
ped M Pins7 Fis
24 e Pin23 [
7 Pin36 | (WhWhjbrown |cable3ofeet| 6 FLSE | violet
PIN: 1TEHD-044-P-AA0-00 35 8 e e ?
GO psup e e 31 ° Pin3s WhWhiGr _|Cable3ofeet] 8 o
PinsL (GrGriWh__|cable3ofeet| 9 o
6 u| Relier les pins 6 et 15 Pin39 | (WhWhjOrange |cable3ofeet| 4 FisH | bleu
15 Pin25 | (Orange Orange) wh [cable30feet| 5 RisH | Jaune
BOM: DB44-M to DB9-F
TEM ary INO PIN: Description FG MFGPIN:
Comnector 1 ‘Connector DB44-M Solder Cup Amphenol | 17EHD-044-P-AA-0-00)
Comnector 1 0006166 Connector DBS-F Solder Cup. TE Connectivity 57479052
Backshell 1 0007007 Backshell DBY Metalized Plastic Norcomp 977-009-020R121 ECA0167
Backshell 1 Backshel DB44 Vetalzed Plstic Amphenal 17E-1726-2 MEG: Omron MFG MFG: Tyco
Gable 30feet | 0006422 |Multconductor Paired No. o Pairs 4 ConD Size 24 FOL/brd shd. Belden 88104
Label 1
- - Switch Number| Wire Color |Wire Lenght|  DBS-M
BOM: Switch to DB9-M e
sw1 (com) Noir 130cm s
TEm ary’ INO PIN: Description mFG MFG PIN: Relierles 3
SW1(No) Orange 135cm 1 P
Switch 6 Roller SPST switch Sealed Ormron Bectronics D2SW3L2HS ils noir et
sw2 (com) Noir 130cm s les souder au
Connector 1 0006167 Connector DB9-M Solder Cup TE Conneotivty 57479042
Sw2 (No) Blanc 135cm 2 fil noir de
Backshel 1 0007007 BackshellDBY Nefaized Flastio Norcomp 977-003-020R121 Dyicams waloom ~ po 5 Sem. Souder
BlackWre | 6x 130cm | 0005656 Hook-up wire sirand Black 22 AWG. ALPHAWRE 3051 BK0OS = - - surla pin s
| SW3 (N 3 135 3
Yelow Wre | 1350m 0005660 Hook-up wire strand Yellow 22 AWG. “ALPHAWRE 3051 YL00S (NO) = —
Orange Wre | 1350m 0005659 Hook-up wire strand Orange 22 AWG. ALPHAWRE 3051 OR00S SWa (com) Noir 130cm 2 Relierles 3
VioktWre | 1350m 0005663 Hook-up wire strand Violet 22 AWG ALPHAWRE 3051 Vi005 A SWa(NO) Slue Zem 2 fils noir et
Blue Wire 1350m 0005662 Hook-up wire strand Bue 22 AWG ALPHAWRE 3051 BLOOS SWS (COM) Noir 130em 2 ‘e: ‘W""ed' ay
Graywre | 135m 0005664 Hookup wire strand Gray 22 AWG ALPHAWRE 3051 SL00S SWs (o) Jaune 25 s Som Saodor
WhteWre | 1350m | 0005665 Hook up wire sirand White 22 AWG ALPHAWRE 3051 WH005 SW6 (CoM) Noir 130cm L] Surla pins,
BlackWre | 2x5om | 0005656 Hook up wire sirand Black 22 AWG ALPHAWRE 3051 BKO0S SW6 (NO) Violet 135cm s
Heatshrink | 8x fom | 0006347 Fi-221-1/16 Biack Heat Shrink Iradited Poly ALPHAWRE | FIT-221-1116 BK100 o SW"ChCYaﬂ
- - D2sW-3L2HS e -
Heatshink | gom 0006351 Fi.221-3/8 Black Heat Shrink Iradiated Poly ALPHAWRE FIT-221-3/6 BK100 POMM Interconnexion systéme
Heatshrink | 2¢2om | 0006348 F1.221-1/8 Black Heat Poly ALPHAWRE | FIT-221B-1/8 BK100 Issirad v Stophane Hamel o o
o e o
Heatshink | 12x10om | 0006351 F221-3/8 y ALPHAWRE FIT-221-3/8 BK100 lepovad: Francols Duchasne o
Sorew Lock 1 D-SUB sorew Lock female 12mm Emerson 40-08442F S Dot e ESS0039A .
B P 11710 A
Label 1
ot Spnr 2014 S 15 ot T
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2.1mm cable:

¢ power connector 2.1mm (5 feet x2) >
ECA0176
Power | Wire Color|Wire Lenght]]  XLR Connection
conn. 2.1mm Female
.—' Positif Blanc/noir| 5 feet Pin 1 Modulator
Negative Black 5 feet Pin2 | Elastique
2x 2. 1mm| Positif Blanc/noir| 5 feet Pin3 Modulator
Negative Black 5 feet pina | Elastique
'—' Power | Wire Color|Wire Lenght:|  XR Connection
conn. 1,7mm
l:_" power connector 1.7mm (3 feet x1) Positf _[Blang/noir| _3fect Pins | b use
> “Negative | Black 3 feet Pin 6
[_Con. 1.7mm vient du Pwr Supply fourni avec le Hub |
BOM: Alim Modulateur elastique et HUB USB
ITEM ary INO PIN: Description MFG | MFG PIN:
PoverCavle ]2 Pow er Cabe Pg 2.1 feet Tewity | cazies *Pour 'alimentation du Hub, il faut couper le fil entre le
T [ o e T T e N[ oo conmactour 1.7mm (ongour 5 piod)
Supply 1 Alim pour le Hub 1,7mm 4 feet |Fourni par le manufacturier du hub
Heat shrink | 6x 2cm 0006348 Fit-221-1/8 Black Heat Shrink Iradiated Poly ALPHAWRE | FIT-2218-1/8 BK100
ECA-xXXXX
Infinity Wire ColorWire Lenght:| Cable color XLR
Plug
Positif 12feet Red Pin 1
Cable C6040A-12-10 (1x 12 feet) Negative Black | 12feet Black Pin 2
Positif Blanc/noir 12 feet. Green Pin3
Negative Black | 12feet Noir Pin4
Power \Wire Color|Wire Lenght:| Cable color XLR
conn. 1,7mm
*Positif__|Blanc/noir| 12 feet white Pin 5
AL - “Negative | Black | 12feet Black Pin 6
BOM: Alimentation a XLR Male —
ITEM Qry INO P/N: Description MFG MFG P/N:
Power Supply 2 Pow er Supply 36V 1.66A 2.1mm Tensiity ETMA360166UD-PSP-IC.
Power Supply 1 =+ Fournit par le Hub (voir page USB) **** UsBfire e — —
s | oz | o0 |z s e sy e | rraeen " .. . FPOMMinterconnexion systeme
esionsdss. Stephane Hame o o ]
Connector 1 Connector XLR Male 7 pos. Neutrik INCTMXX |prawn by P phane Hamel Date:
[ropovd 5 o
Connector 2 Conn. Pwr Jack 2, rm Panel mount Sold cup. Cuiinc PUL00SA e Doriman nome BSSO0SOR
Cable. 12 et Cable AWG 22, 3x twisted PAR Shiekded General Cable C6040A-12-10 B e 11719 mm A
oaie S 2014 St 0ot

Terminal block & Power Supply

| 4 connector 2.1 mm RA (roue a filre) |

ECAQ178
Fils Blancioir= Centre (pin) e

Term. Blk  [Wire Color[Wire Lenghe] Purcon
21mm

PL Blang/neir]  10feet Pin 1
P2 Black 10 feet Pin 2

% connector (voir page APD)
REF: ECADTE6

l APD

ECADISS A S B (2 cable)
Power Supply [Wire Color|Wire Lenght] Term. BIk
; . 15200
BOM: Alim reue a Filtre BERIT R st =
Megative Black 15feet P2
ITEM aTy IHO PH: Description MFG MFG PH: p—

Poveer Supply 1 Power Supply 12Vdc 1674 Lambda LS200-12
Terminal Bock 2 Terminal Block Power Distrioution (Dual) Phoenix Contact 2315256

RedWire 2% 15feet 000SESE Hook-up wire strand Red 22 AWG ALPHAWIRE 3051 RDODS

Black Wire 2% 15t D00SESE Hook-up wire strand Black 22 AWG ALPHAWIRE 3051 BKODS
Povvet Cable 4 Power Cable with 21mm RA 10 fest Kobiconn 1721015
TerminaiRig | 7x Termine Ring 15.22 AUNG 5 Rt TE Cornectivy | AVF 181000

el 2 ool 107 X050 (10 om0 )

POMM Interconnexion systéme

Cois Tchest

5
TS MBET ESS0030A
L LR £ |

EEINED T
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Chapitre 7 - Informatique

7.1 Logiciel d’observation

Le logiciel d’observation, POMM-vX, ou X est le numéro de la derniere version, est écrit en LabView et
controdle I'utilisation de I'instrument POMM. L'utilisation de ce logiciel pour I'observation est décrite dans la
section 3.3 de ce manuel. Ici, nous nous intéressons au traitement des données.

Deux différents types de fichiers sont créés par le logiciel : les données brutes, prises en continu du
lancement du logiciel jusqu’a sa fermeture, puis les données de mesures. Examinons-les tour a tour.

7.1.1 Format des données brutes

Le programme enregistre un fichier de données par APD dans un dossier choisi par I'utilisateur. Ce
fichier est un document CSV standard pouvant étre lu par un éditeur de texte quelconque (voir Figure
7.1).

Ce fichier comporte sept colonnes :

La premiere donne le temps de la mesure (« TimeStamp ») en secondes depuis la mise en route
des racks. Dans notre exemple, nous enregistrons 225 lignes par secondes.

Les deuxieme et troisieme colonnes correspondent aux composantes X et Y du signal. Ces
valeurs nous permettront par la suite de calculer R et AC.

La colonne suivante donne la fréquence de modulation des PEM, ici 40 MHz. Il s'agit de la valeur
réelle et instantanée au moment de la mesure.

La cinquiéme colonne affiche la valeur du DIO.

Les deux dernieres colonnes représentent la valeur des « Auxiliary Inputs » que I'on retrouve
dans I'onglet « Auxiliary 10 ». Ces données correspondent aux DC pour chaque APD, que l'on utilisera
par la suite dans le calcul de la polarisation. Ces deux colonnes doivent étre les mémes dans les deux
fichiers du méme lock-in (les deux APD).

Ces fichiers comportent l'intégralité des données prises pendant la nuit, y compris lorsqu'une séquence
n'est pas lancée ou que l'instrument se déplace d'une position a I'autre. Ce sont les données brutes.

Note : Elles sont écrasées lorsque I'on clique sur « Save » et ne sont pas conservées automatiquement
d'une nuit a l'autre.
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20140415153819-Ciel1.txt Ouvrir avec TextEdit

L PEMZSSIADEEFY, —h L SHR S ERYSYE-D LSt Sann sttt - ¢, L MLbEER e+, 5, 2. 13020a0hhEtE =g, 45 IhEESLE -5
LTEAZIOE0R1EE+4, -T.17R27293743E-6, 3.681AZ502807E-T7, 4.816953246951F+4, 1, 2.441443B0347E-3, 5.18806744488E-3
LTEAZ4EA3456E+4, -5.05417464358E-6, 5.57405846635E-7, 4.81693398791E+4, B, 1.22872175174E-3, B.18806744488E-3
L TEE24847957E+4, -G.94000200150E-0, 3.067E3904505E-7, 4.810963307ERE+4, 3, 1.52B00210967E-3, 3.90734B09314E-3
L THE24692420E+4, -9.7508677E141E-0, -2.50430705047E-7, 4.01070702140E44, 1, 2.13026300654E-3, 4.08208706094E-3
THAZ4136899E+4, -1.B19A7E66310E-5, -1.32314733220E-6, 4.01683160303E+4, 2, 6.1A36G57R65E-4, 4.052087A0E94E-3
THRZ4151370E+4, -1.BAASASASEATE-S, -2.63174324897E-6, 4.01689212086E+4, 3, 1.831A826276AE-3, 6.1A36A575865E-3
LTEAZ4225541F+4, -9.08621118167E-6, -3.826A8806284E-6, 4.01696420862E+4, 1, 1.22072175174E-3, 4.88288700694E-3
TERZ4278312E+4, -7.45936961694E-6, —4.37074453006E-6, 4.01680628701E+4, 2, 1.2207217R174E-3, 4.882887H0E94E-3
L TEE24314732E+4, -5.43408007059E-0, —4.44727400297E-6, 4.01700451314E+4, 3, 1.031080262700E-3, 5.18086744405E-3
L THE24359203E+4, -3.10281788737E-0, —4.5400037544TE-6, 4.01094040272E44, 1, 1.22072175174E-3, B.790428326074E-3
LTEAZ4483724E+4, -6.14786874361E-7, —4.67933896633E-6, 4.01680317840E+4, 2, 2.74662394141E-3, 4.577706E69A1E-3

LTEE24445195E+4, 1.92322835641E-6, -5.3803463A975E-6, 4.01695843405E+4, B, 2.44144350347E-3, 4.082087A0E94E-3
LTEAZ4492666E+4, 3.888689640E0E-6, -5 .9AR52741453E-6, 4.81695391812E+4, 1, 2.136263A6E54E-3, B.18806744488E-3
LTEAZ4E3T7L37E+4, B.1B6TI464772E-6, -6.3096AETARETE-6, 4.81689891457E+4, 2, 3.BE180437934E-3, 5.49324788281E-3
. THE245010685E+4, B.74474430103E-6, -0.54773309450E-0, 4.81090432298E+4, B, 1.0318020276AE-3, 5.79842832674E-3
L THE24020070E+4, B.BOLIOINZI4TE-6, -0.7IEL3141506E-0, 4.81697700031E+4, 3, 2.130206300554E-3, 4.577700EGOE1E-3
LTEAZ467A549E+4, 4.70730728720E-6, -6.66200577791E-6, 4.016594844351E+4, 2, 1.52590218967E-3, 4.5777A6E69A1E-3
LTEE24715A20E+4, 3.82561323085E-6, -6.13326667242E-6, 4.01684111654E+4, B, 1.52590218967E-3, 4.272626131A7E-3
LTEAZ47E0491E+4, 3.01458902183E-6, -5.13065297286E-6, 4.816976151608E+4, 3, 2.441443B0347E-3, 5.49324788281E-3
LTEAZ4EA3962E+4, Z.17797900TA%E-6, -3.93012221926E-6, 4.8167889485EE+4, 2, 1.83188262T6AE-3, 4.272526131A7E-3
L TEE24040433E+4, 1.34714440230E-6, -3.05000147084E-0, 4.81086194826E+4, B, 9.15541313002E-4, 4.80200700094E-3
L THE24092004E+4, 6.26318430416E-7, -2.04421403009E-0, 4.81702309536E+4, 3, 4.272B2613167E-3, 6.713909034B5E-3

’

’

s

s

s

E)

’

’

s

LTEE24937374E+4, -1.70989218245E-7, -3.32013000546E-6, 1
THRZ4951545E+4, -5.856A9328298E-7, -3.79935412257E-6, a
LTHAZEEZE316E+4, -1.81796843758E-6, —4.28991895585E-6, 3
L THAZEETATETELY, -1.295A966TEERE-6, —4.62056599351F-6, 1
. THAZE115266E+4, -1.6849414967RE-0, —-4.723996584163E-4, 2
L TEEZE1E9VZ0E+4, -2.0080195084B63E-0, —4.07816009596E-46, 3
THRZE2B4208E+4, -2.43684625516E-0, -5.083059419336E-6, 1
LTHAZEZ24867AE+4, -2.75488679695E-6, -5.2A5931A%495E-6, 2
LTEAZEZ93141E+4, -3.05164509396E-6, -5 .26A53465251E-6, a
LTEAZEIITE1EE+4, -3.18442367307E-6, 5.2660ATE4518E-6, 4.01687406597E+4, 1
2

a

1

2

a

3

2

a

3

1

a

4.01685102315E+4,
4
4
4
4
4
4
4
4
4
L THAZR352A53E+4, -3.2266A2087363E-0, -5.28312051661E-6, 4.017AA546TE3E+4,
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

B16B6EE66T4E+4 ,
LB1E9ZAEO6ZEE+4
LB1694836199E+4 ,
B1698480643E+4 ,
LB16944BB553E+4 ,
LB1653462155E+4 ,
B1685584314E+4 ,
B169027AERAE+4

L031AB262700E-3,
J1EE413135A2E-4 ,
441443534 7E-3,
BEZ1652RRZ1E-3,
AE15A437934E-4,
L03188262700E-3,
L5ER0BZ18967E-3,
SP4662394141E-3,
BERORZIG06TE-3, 4.8828570EG04E-3
A3626306R54E-3, 4.8582857REE04E-3

5.18866744458E-3
5
6
4
5
]
4
4
4
4
LZ2ETZLTRITAE-3, 4.677TB6BGRE1E-3
3
3
5
4
3
4
3
3
4
5

4932478828163
LABETE919661E-3
ETTTREEE0A1E-3
LA93247882581E-3
. 16886744435E-3
.0B288708094E-3
L2T2E26131ATE-3

. THE2E420054E+4, -3.2406135614BE-0, -5.20149100106E-6, 4.81602437175E+4,
. THEZE4TIBZEE+4, -2.98696655374E-0, -5.38439101196E-6, 4.01672403708E44,
. THAZEE1S496E+4, -2.57662199372E-6, -5.19751646447E-6, 4.01678430956E+4,
LTHAZEEROO6EE+4, -2.272675080418E-6, —4.61619773565E-6, 4.01677805512E+4,
L THAZEEA4437E+4, -2.30166303116E-6, -3.82620038359E-6, 4.01687344582E+4,
L THAZEE48985E+4, -2.48822318R72E-6, -3.2A4586E9868E-6, 4.0168R922487E44,
L THEZEE933TOE+4, -2.5072A7IZ2I0E-0, -2.04689430090E-6, 4.01607420935E44,
THEZEYIVEREE+4, -2.21566233873E-0, —-2.0V130029716E-6, 4.01090550095E4,
THRZETE2321E+4, -1.7265A781857E-6, -2.95657581A71E-6, 4.01680187744E+4,
LTEAZEE267I2E+4, -1.32113960189E-6, -2.77461336267E-6, 4.01698259536E+4,

Figure 37.1. Exemple de données brutes.

L13620306654E-3, 3.36098481727E-3
LBER0BZ1E967E-3, 3.36098481727E-3
J13626306654E-3, 5.49324788251E-3
BEROBZIG06TE-3, 4.882857RRG04E-3
BERORZIG06TE-3, 3.96734B60314E-3
LZEAT2ITRITAE-3, 4.882887RRG04E-3
L13620306654E-3, 3.06216620521E-3
LBEROBZ1E967E-3, 3.66216620521E-3
SH414435A347E-3, 4.5777REE691E-3
BER0AZ1G06TE-3, 5.18806744485E-3
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7.1.2 Format des mesures.

Lorsque I'on commence une observation en cliquant sur « Lancer séquence », le programme POMM-

vO.vi crée quatre nouveaux fichiers, un pour chaque APD. Ces fichiers sont aussi des documents CSV

pouvant étre lu ou traité par la suite.

8068

| ] 20140415153819-0bjet].txt

Modifiée

Canal Objet

APD 3
Instrument = -8.0801269
Conal Objet = 44.997593

Coral Ciel = 45.A0B543

Heure = 15:41:25

1.78114506A584E+4, 1.63315851478E-1, -3.53522805158E-2, 4.015317M750E+4, 8244, 5.13611047552E-1, 1.45995321565E+0
1.7A11464AE6E+4, 1.63693798546E-1, -3.54330141150E-2, 4.01534501785E+4, 5247, 7.11A7A42A356E-1, 1.454702533055E+0
1.7A114656A26E+4, 1.639765A5094E-1, —3.56012580794E-2, 4.01531176283E+4, 5245, 6.36301213A92E-1, 1.52346A74617E+A
1.78114729496E+4, 1.64183759506E-1, —3.66549697951E-2, 4.81533524A5EE+4, 246, 9.77187762264E-1, 1.33241779262E+0
1.78114773967E+4, 1.64332838223E-1, -3.569303687A6E-2, 4.01530699574E+4, 247, 5.7A292599374E-1, 1.58376935955E+0
1.78114515435E+4, 1.64438613760E-1, -3.56156924209E-2, 4.01530992988E+4, 5245, 9.47585259785E-1, 1.36415655756E+0
1.78114862909E+4, 1.64511564153E-1, -3.56246308091E-2, 4.01532477906E+4, 246, 5.99374350102E-1, 1.578E3624015E+0
1.78114087380E+4, 1.64564487208E-1, -3.56252368644E-2, 4.01532457098E+4, 5244, 5.67322804605E-1, 1.4151216987EE+A
1.78114951851E+4, 1.645988531573E-1, -3.56201742568E-2, 4.815334124A3E+4, 8247, 6.51R60234059E-1, 1.52457628745E+0
1.78114996322E+4, 1.64593682176E-1, —3.5615A366030E-2, 4.81532021A73E+4, 8245, 6.88181887541E-1, 1.51857735916E+8
1.7811564A792E+4, 1.64867137475E-1, -3.501451115874E-2, 4.01533254497E+4, 5246, 9.6620867261686E-1, 1.35469596399E+0
1.7A115056263E+4, 1.645735AAR49E-1, -3.56192863531E-2, 4.01530P02745E+4, 5244, 6.1AGGGEER63P6E-1, 1.530A47959624E+0
1.78118129734E+4, 1.6486R32A852E-1, -3.56237063241E-2, 4.81535731368E+4, 5245, 9.49721522850E-1, 1.38033112875E+0
1.78115174205E+4, 1.64834746111E-1, -3.66232812122E-2, 4.81533493158E+4, 5246, 5.517662317688E-1, 1.57381551543E+0
1.78115218676E+4, 1.645141456080E-1, -3.56155784763E-2, 4.01533393497E+4, G244, 9.09437705043E-1, 1.38706A63172E+A
1.78115263147E+4, 1.64495377951E-1, -3.56022302667E-2, 4.01530942370E+4, 247, 6.B8529793240E-1, 1.51979555091E+0
1.78115387618E+4, 1.64408740143E-1, -3.E6869369344E-2, 4.01532114719E+4, 5245, 7.5RO031944762E-1, 1.46974808950E+0
1.78115352A88E+4, 1.64489976556E-1, —3.E67E3EA4525E-2, 4.81533300135E+4, 8246, 9.A1197833219E-1, 1.39986266850E+0
1.78115396559E+4, 1.64486370267E-1, —3.667AL13230924E-2, 4.015316658584E+4, 8244, 6.66514076445E-1, 1.51125352865E+0
1.78115441A30E+4, 1.64465436217E-1, -3.566543004358E-2, 4.01534171127E+4, 5247, 9.24391546502E-1, 1.35256485156E+0
1.7A115456501E+4, 1.644346665626E-1, —3.56664763737E-2, 4.01532547A52E+4, §246, 5.43526359%960E-1, 1.568953263142E+0
1.78118529972E+4, 1.6439613A356E-1, -3.6B674025551E-2, 4.01530493062E+4, 244, 1.A1136797131E+8, 1.31654540925E+0
1.7811E574443E+4, 1.64367563966E-1, —3.6B733822773E-2, 4.81531591754E+4, 5247, 5.67638614557E-1, 1.546844A09357E+0
1.78115615914E+4, 1.64355554949E-1, -3.565149978@4E-2, 4.01530027455E+4, 5245, 5.081583105263E-1, 1.44747031712E+0
1.781186633584E+4, 1.64360472215E-1, -3.5B865039V2TE-2, 4.015335856277E+4, 246, §.57EETE3AE04E-1, 1.4196993972TE+0
1.7A1157A73E5E+4, 1.64377454855E-1, -3.56847705144E-2, 4.01533161485E+4, 5244, 7.19805111772E-1, 1.5AAS7221332E+0
1.78115752326E+4, 1.64407126055E-1, -3.56823810250E-2, 4.01531555A93E+4, 5247, 5.828870A6043E-1, 1.3T117E7ATE4E+R
1.78115796797E+4, 1.64446473550E-1, —3.E6828719436E-2, 4.81530147781E+4, 8245, 5.3AA9342A601E-1, 1.663418602006E+0
1.781155412658E+4, 1.64486958577E-1, -3.66829751922E-2, 4.01531999945E+4, 5244, 9.98560392920E-1, 1.33669A31515E+0
1.7A115556739E+4, 1.645193729453E-1, -3.56543003814E-2, 4.01534156A48E+4, 5247, 5.44747051712E-1, 1.608250247959E+0
1.7811893A210E+4, 1.645847832015E-1, -3.66941724184E-2, 4.81533243493E+4, 5245, 5.47400876143E-1, 1.42977035172E+0
1.78118974680E+4, 1.648717566081E-1, —3.5615E6T75823E-2, 4.01531571640E+4, §246, 6.57368663310E-1, 1.51186335952E+0
1.78116819151E+4, 1.64585533673E-1, -3.56436893764E-2, 4.01529335870E+4, 8244, 5.851177995649E-1, 1.46913862521E+0
o N I T P O IO T A | I L Mt IVt I 4 A1IRIIARARAAF+d . {P4T . S ARFARS4ROFFF_1 . 1 37ERAAASE1RE +A

Figure 7.2. Exemple de fichier de mesures.

Les noms de fichiers sont choisis automatiquement et suivent la convention suivante :

Année/Mois/Jour/Heure/Minute/Seconde/-Canal n .txt

Les quatre fichiers affichent généralement la méme date de création a la seconde pres.
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Le dernier terme représente la partie mesurée, Objet ou Ciel, et I'APD. Ainsi, Ciell et Ciel2 enregistre les
valeurs des APD 1 et 2 respectivement, et Objet 1 et 2 les APD 3 et 4 respectivement.

On trouve ensuite un premier header, comportant en réalité deux parties.

La premiere, ou header principal, affichent les valeurs globales de la mesure. On retrouve le
canal observé, le nom du lock-in (que I'on peut retrouver sur le boitier du rack), le numéro d'APD. Par la
suite, on pourra retrouver le nom de |'objet observé, le temps sidéral ou encore le type de séquences
utilisées. Ce sont les constantes de I'observation.

La deuxiéme partie est un header crée au début de chaque exposition et donne I'état instantané
de l'instrument. On retrouve la position réelle de l'instrument et des canaux ainsi que I'heure de début
de I'exposition. On pourra rajouter des valeurs telles que la température des racks en début d'exposition
ou toute autre valeur pouvant étre utile aux calculs. Ces headers sont répétés au début de chaque
exposition.

On a ensuite les données. Ce sont les sept mémes colonnes présentes dans les données brutes et sont
effectivement copiés depuis ces fichiers. Une différence notable est que les fichiers de mesures ne
comportent que les données utiles, correspondant aux n secondes d'exposition dans une position
donnée, séparé par des headers. Voir la Figure 7.3 pour la structure d’un fichier de mesures.

Attention : Ces fichiers doivent étre impérativement conservés, de préférence dans
plusieurs emplacements séparés. Cela est d'autant plus important si I'utilisateur veut
apporter des modifications a la méthode de calcul a posteriori.
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800

| ] Structure.txt

Canal Objet

Heure = 15:41:25
L TE114596654E+4
L TA11464AEE5E+4
L TA114685026E+4
LTA114729496E 44,
LTE114773967E+4,

i

I )

LTET1E368422E+4,
LTETIRIEZE93E+4,
LTETIE397364E+4,
JTET1E441835E+4,
LTE7154060380E+4,
LTETIER3ATTEE 4,
JTETIEETE247E+4,

I o = O =

Heure = 15:44:18
LSTLTEEITEIL0E4,
CTLTES422TAEE 1,
LTLTES467261E+4,
CTL7EBE11732E+4,
L T17685562A3E+4
LT1TEBEAAETIE LS,
LTL7ES645144E+4

i

O )

- T1883465820E+4 ,
-T18835182960E+4,
LT1EE3EE4767E+4,
L T1EE3E99238E+4 ,
- T18836437A9E+4,
-T18A365516HE+4,
LT1EE3732051E+4,
SMARRTTM PR

R e = o SN

-8

-g.
-8.
-a.

-8

-8

-g.
-8.
-a.

-8

-g.
-8.

L
1
1
1
L
1
1

1
1
L
e
1
1
L
1

DonhEes Lock-in 1 486

Instrument = -8.881269
Conal Objet = 44.997393
Conal Ciel = 45.8AAG43

LBEIEE3EVICHE-Z,
BE23TEAA1Z8E-2,
6A445831536E-2,
62185779346E-2 ,
L03E3EETEAZ3E-2,

.boE02a5E245E-2,
GA3ABER1TELE-2,
6B994229773E-2,
6E785A94203E-2,
LBET393E7491E-2,
EE5ZEEER5A3E-2,
66983457624E-2,

Instrument = -8.801269
Canal Objet = -44.99R24A
Canal Ciel = -45.A88738

LZ91E7988165E-1,
LZ94ZEA544A7E-1,
L296166520814E-1,
-2975A37E9A6E-1,
L29545304899E-1,
29011 2aRe21E-1,
L299542623A5E-1,

-298921A5716E-1,
-298811631682E-1,
L29575165E03E-1,

2057884 3145E-1,

298859861 2VE-1,
-29896954814E-1,
LZ9099594220E-1,
JPOORARATIONTF -

[EVIAS T N

RS OSSR VI U S N

-3

-3

-3.
-3.

-3

-3

LB39EEEA422E-2, 4
LB43277TE91A3E-2, 4
845132 74689E-2, 4
.B4459821744E-2, 4.81631154758E+4, S245,
LB42B0TE0942E-2, 4
B4EAA1E1SZ1E-2, 4
HI7E6644350E-2, 4

LBATEZTI8899E-2,
-3.
-3.
-3.
LBRETASZIR9E-Z,
-3.
-3.

LB7ES4477TAI3E-2,
-3.
-3.
-3.
LO7EER42EZT2E-2,
pe B

I3
Header principal
*/
;*
Header secondaire, spécifique a |'exposition
*/

LB14R9462712E-2, 4.81531774929E+4, 5244,
LB1928488636E-2, 4.81534501128E+4, 5247,
LB21B6993914E-2, 4.81631176104E+4, 5245,
LB221B629934E-2, 4.81533823697E+4, 8246,
LB2150664741E-2, 4.81530099455E+4, 5247,

n secondes

LB1E31572058E+4, G246,
LB153A451A43E+4, 8244,
[B1535481583E+4, 8247,

LB1E30979002E+4, G246,
JB1E31932857E+4, 8244,
JB1E328719508E+4, 5247,

VL
Nouveau Header

*
4.81531134304E+4, 8244,
A4378911248E-2, 4.8153336060%E+4, 8247,
A4393164436E-2, 4.01529836282E+4, 8245,
AR3A3244266E-2, 4.01535351767E+4, 8246,
4.91532015701E+4, 8247,
4.81531289145E+4, 8245,
401534926 149%E+4, 8246,

ARSEA128%18E-2 ,
A623912ARE1E-2 ,

n secondes

B76R1254684E-2,
B76R327ITRZE-2,

4.A1532000664E+4, G244,
4.A1533656A752E+4, 8247,
4.81538480219E+4, G245,
ATREE1STTERE-2, 4.081532555482E+4, 8246,
A7RE993547RE-2, 4.681531226535E+4, 0244,
A763917A9T3E-2, 4.81530003027E+4, 8247,
4.81538135300E+4, G240,
4

ATPRRAORRZRIAF_7 . 4 A1RIPARD4OTF L . RPdd

Figure 7.3: Structure d'un fichier de mesures.
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8.13611847832E-1,
7.11878428386E-1,
6.36301213092E-1,
9.TMETIRE264E-1,
B.2T3E1TIETEEE-1,

B.29182879377E-1,
9. 6223302E3AGE-1,
5.462729583902E-1,
5.54208845777E-1,
3.114747044606E-1,
7.598992984E5E-1,
8.68238345922E-1,

1.:2REE17RE21AE+E,
1.38927367AE6E+A,
1.51247425040E+8 ,
1.16914625772E+8,
1.54368265E87E+8,
1.21389224879E+8,
1.48989859799E+8,

L14596264444E4A,
LBABRTZ21332E+4A,
L37ETaLeE9a3E+a,
LZETTLORI915EA,
AJZZ11TIR22E4A,
.21522EREI55E+A,
5EEEZ945860E+0,
1 _1432ARIPARAF LA

e e

el

el e

[= e R G RV TG R )

.459983321565E+
L4547AZE3A5EE+A
52346A74617E+A

332417P9Z0Z2E+A

LBETTEEERTZEA

LB7938570631E+4
L 3E4E9596399E+A
59182116426E+A

42336166252E+8

42805451841E+8
LAE211947514E+A
AHAE3EEHA659E+A

L18799114977E-1
342641 33665E-1
. 7TE26E1256A5E-1

32821857458E-1

. 34B0E700304E-1
L TASE49AS9563E-1
L 23483639699E-1

LBTIA1441975E-1

THETE4E0IE1E-1

L31E12329298E-1
AT2AZEREE3RE-1
AL79H6E975E-1

47486076143E-1

. 34378940822E-1
SARPRA1ARRASF A
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7.2 Calcul de la polarisation

7.2.1 Traitement des données.

Regardons maintenant comment calculer la polarisation et les parametres de Stokes a partir des fichiers

de mesures.
Header
Header secondaire
TimeStamp X Y Frequence DIO DC1 bDCc2

X Y, DC1, DC2,
X, Y, DC1, DC2,
X, LA DC1_ DC2.

Figure 7.4 Structure d’un fichier de données de mesures
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Nous devons commencer par lire chacune des colonnes pour une mesure donnée. Nous obtenons un
tableau contenant X, Y, et les DC.

Afin de minimiser les erreurs, nous moyennons ces valeurs sur toute la durée de l'intégration. Ainsi, une
mesure de n secondes nous donnera trois valeurs par fichier.

b4 ', DC1 Dcz

Cinlt Ciall

Nommons Ciell et Ciel2 les valeurs moyennes reliées aux APD 1 et 2 du canal ciel et Objetl et Objet2
celles du ciel. Nous ne préciserons pas moyenne afin d'alléger la notation.

Nous corrigeons les valeurs du canal objet en soustrayant le Ciel.

xumﬁgé’i = xubj&ﬂ B xCiaH
Ycurrigé"i = Yubjeﬂ B YCiaI'i
DC,, s = DC3 | - | DC1

Nous avons maintenant, pour une intégration, deux séries de trois valeurs: Xcorrigé, Ycorrigé, et
DCcorrigé.

_ 4“ 2 2
Or la valeur de I'amplitude du signal R est donné par R=NX"+7Y7)

D'oU

R=AC= X2t Y20 e)

corrigé corrigé

La valeur du paramétres Q/I et U/l sera donné par la formule suivante

Q= —q AC= ﬂ ACcorrigé
| E,,DC E,, DC

corrigé
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~

On corrige la valeur par —~ ”” ou Epm est I'efficacité des PEM.

On doit avant de continuer déterminer si la valeur obtenue est +- Q/I ou +-U/I. En effet, suivant la
position de l'instrument et des canaux la valeur mesurée change.

Lorsque l'instrument est a 0 ou 45, on mesure U/I. Pour 90 et 135, nous mesurons Q/I.

De plus, le signe mesuré dépend de la position des canaux a 45 ou -45 et est inversé d'un canal a I'autre.

Instrument Canal 1 2
0 45 +U -U

-45 -U +U
45 45 -Q +Q

-45 +Q -Q

90 45 -U U

-45 +U -U

135 45 +Q -Q
-45 -Q Q

Nous devons donc déterminer lors du traitement des données dans quelle configuration est
I'instrument. Pour cela, nous devons lire les headers situés avant chaque mesure, plus particulierement
"Instrument'’, "Canal Objet", et ""Canal Ciel". Ensuite nous testons si la valeur donnée est égale a une
des valeurs de référence, plus ou moins une erreur.

Nous créons maintenant un tableau contenant quatre colonnes : +U/I, - U/I, +Q/I, -Q/I.

Suivant la position dans le tableau précédent nous assignons la valeur trouvée pour cette intégration
dans la bonne colonne.

Nous répétons les mémes opérations pour chaque intégration et du fait de la structure d'une séquence
type, on remplit chacune des colonnes du tableau.

Nous pouvons donc maintenant moyenner chaque colonne. Finalement, tout en faisant attention au
signe nous pouvons moyenner et obtenir la valeur finale de U/l et Q/I.
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Nous déterminons maintenant le taux de polarisation grace a
2 2
+U
pe MUY
1
Suivant les cas nous calculerons un P global ou seulement par canal.
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7.2.2 Pseudocode et Structure du programme de calcul

Haonddar Hamed e
e s Vit St
T liaarn ] Ll Fraguenos -] =11 L= T finarrge = ¥ ¥ rmp e L] (=1 (=
-, ¥, oo, [:3 b W, (-1 DO,
=, ¥, [=2-1 [ =, ¥, [ -1 CHE,
= ¥, B, (=3 = <y (et e
. o feeeey feeeny [ — W [ Do
Hixacor Homdior
Tt scordea ok s ceaiaen
TemsSieTg x ¥ Frpguanos [ L] (= =} ] G2 Ty = v Frasgp i [+ 0+] oG [+ =4
, ¥, Do, (7= =, W Do, ooz,
% ¥ Ry Lt L L oe, [= =1
S ¥, (=1 [ =8 = ¥, LS [ee)
Hn o = =] oo N T oot farer]
!w' = l'lﬂ" Ko :u-n = xu.n Xewa
Yot ®| Yo e Y - 2
oC,,. = DC3 Dct BC, .. = DC4 Dc2
LT = I | LU T B B |
Ui un un un
P P
P,.
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7.3 Méthodes de calcul

Il existe deux méthodes différentes, celle utilisée par PLANETPOL et celle utilisée par Wicktorowikz.
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Chapitre 8 - Des problemes? Comment les résoudre

Dépannage, trouble shooting : d’abord, ne pas paniquer! Cela ne donnera rien. Il faut déduire et
essayer de comprendre ce qui arrive... Voici des possibilités a explorer.

8.1 Mécanique

Un mouvement qui n’arréte pas ou qui va trop loin

En cas de probleme avec les moteurs ou « limit switch », utiliser le bouton d’arrét d’urgence rouge. Ce
bouton coupait I'alimentation du systéme, donc les moteurs arrétaient. Aujourd’hui, ce gros bouton rouge
n’existe plus. Les problemes avec les limit switch n’existent plus et le controle des moteurs se fait avec un
logiciel amélioré qui effectue plusieurs vérifications avant d’envoyer ses commandes.

L’obturateur d’un canal n’ouvre pas

22 octobre 2020. Cela arrive surtout aprés une longue période d’inactivité de POMM. Donc I'obturateur peut
rester coincé et ne pas bouger. On entend toujours I'obturateur, mais le bruit qu’il fait n’est pas le méme que
lorsqu’il fonctionne normalement. Il faut I'actionner plusieurs fois, faire allumer/éteindre, et parfois on va
réussir a le décoincer! L'obturateur du canal Objet est moins capricieux que celui du canal Ciel,
heureusement! Cela est plus long si POMM n’a pas été utilisé depuis longtemps. Mais une fois que les
obturateurs auront été décoincés, ils réagissent bien, normalement, pendant au moins 5 minutes plus tard.
Donc, on peut faire une séquence compléte sans probléme, en principe!

8.2 Electronique

Fenétre qui gele

25 avril 2014, durant la premiéere mission d’ingénierie, apres avoir donné une commande pour tourner un
des deux canaux, la fenétre a gelé et est restée en pale. Aprés un redémarrage, méme chose. Inspection faite,
une limit switch avait été déclenchée mais non atteinte. Le probleme : le fil qui regroupe les limit switch des
deux canaux a été coupé parce qu'il s’était coincé par le coin du canal. Solution : refaire la connexion en
branchant les fils individuels. Un meilleur cablage devrait régler ce probléme une fois pour toute! Cela a été
réglé.

Deux canaux qui donnent les mémes résultats!
En suivant la procédure, on se retrouve avec les canaux Objet et Ciel qui donnent des valeurs identiques.
Il'y a quelques possibilités pour arriver a ce résultat :

1- Durant le transport, avec la boite 2 (Ciel) ou 3 (Objet) "front-side up" dans sa boite de transport,
la gravité (et probablement la manipulation) a fait se déconnecter le cable d'alimentation de la
boite blanche du Lock-in. Dans ce cas, I'instance du Zurich Instruments qui a un lock-in inactif va
automatiquement se synchroniser sur celui qui fonctionne bien.
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2- Dans la procédure du réglage des lock-ins, si on fait une erreur et on sélectionne le méme lock-
in pour les deux instances des 2 Zurich Instruments, les canaux Objet et Ciel vont lire le méme
lock-in.

Manip pour récupérer: 1] power off, 2] déconnexion du cable d'alimentation de la boite (2 ou 3), 3]
ouverture du panneau arriére de la boite - juste 4 petites vis a enlever, 4] re-branchement du cable). On
a, en méme temps, vérifié que les connecteurs USB étaient bien branchés (ouverture par l'avant).
Durant ces manips, faire tres attention en ouvrant lentement les panneaux pour ne pas débrancher
d'autres composantes. (Julien + Sylvie 2020-02-04).

Impossible de tourner les roues a filtres

22 octobre 2020. En donnant la commande pour tourner une roue a filtre pour 'amener a une nouvelle
position, rien ne se passe. Il est normal que la lumiere « Busy » ne s’allume pas parce que I'opération dure
environ une seconde et que la commande ne passe pas par la carte Galil.

Vérifier le hub no. 2 situé dans la boite no. XX (Julien?). S'il fonctionne, la lumiére dessus devrait étre
allumée. Ce hub USB a 4 ports et contréle les 4 roues a filtres. Il peut étre nécessaire de le changer. C’est
ce qui a été fait le 24 octobre 2020.

8.3 Informatique

Blue Screen

En janvier 2014, on observait fréquemment des « blue screen ». Ceux-ci étaient dus aux deux
concentrateurs (« hub ») USB, un dans la boite # 1 et I'autre dans I'instrument, en bas. lls utilisaient le
systeme USB de génération 3. En les remplagant par d’autres de génération 2, le probleme est disparu!

Ordinateur gelé
L'ordinateur a gelé le 2016-09-02, plus rien ne fonctionnait. Alors on a éteint I'ordinateur, puis les boites
2 et 3. Puis on a redémarré normalement, d’abord I'ordinateur puis les boites 2 et 3.

Solution possible : les fichiers de données brutes, freql et freqd, prennent de |'espace disque
rapidement et lorsqu’ils sont placés en mémoire pour faire des graphiques, ils causent un overflow de la
mémoire et améne |'ordi a geler. Donc, il est préférable de ne pas faire des séquences d’observation qui
sont trés longues (par ex. plus de 20 intégrations). On peut aussi arréter I'enregistrement des données
brutes, mettre les fichiers dans un autre dossier (et/ou modifier leurs noms), puis redémarrer
I’enregistrement. Evénement constaté aussi en 2018-12 lors de tests a 'INO.

Une commande qui n’aboutit pas

Université £ C

Ao Wlromdw Page 78



En observant, on entre une commande, par exemple pour mettre la Caméra « out path » afin de pouvoir

observer. L’ordi prend la commande, la lumiére rouge Busy s’allume, mais reste allumée et ne s’éteint

pas! Donc, la commande n’est pas exécutée et I'ordi ne fait pas autre chose tant que la commande ne

sera pas exécutée. Un message d’erreur apparait sur la ligne en dessous de la ligne Action.

Solutions possibles :

1-

Rapide, mais temporaire : Pour se sortir de |3, il faut cliquer sur le bouton stop rouge a droite de
la fleche noire dans le coin gauche en haut de la fenétre de POMM. Ensuite, on redémarre le
logiciel de POMM, Mise en route, Homing, etc. Mais lorsqu’on donne la méme commande a
nouveau, on aura le méme comportement!

L’ordinateur de POMM est branché sur internet de deux fagons différentes en méme temps :

a. parun cable

b. par le wifi
Cela cause des problemes pour I'exécution de plusieurs commandes (qui n’aboutissent pas),
mais tout fonctionne normalement pour d’autres commandes (2020-03-09 a 03-14 pour la
solution). Dong, il faut désactiver la communication par le wifi puisque la communication par
cable est plus robuste et fiable.

Probleme de communication avec la carte Galil; connexion au réseau local 5 pour la carte Galil.
Par exemple, on peut avoir un cable « lousse » ou mal branché en arriére de la Boite no. 1. En
ouvrant la porte arriére, le probleme disparait, mais en la fermant, il revient. (voir photo de
Fidele). Pour savoir ou se situe le probléme, on va voir dans : Panneau de configuration > Réseau
internet > Connexion réseau, et on trouve : « Connexion au réseau local 5 pour la carte Galil ».
Sinon, on peut avoir « appareil inconnu » (unknown device) (2020-10-22).

Pas de signal des 4 APD

En observant sur une étoile ou encore avec une source lumiere, on détecte uniquement du bruit des 4
APD. Le bruit est souvent détectable par des signaux de I'ordre de -1E-2 a -1E-3 (oui, des voltages

négatifs!), affichés par exemple par les 4 barres verticales des APD.

Solutions possibles :

1-

La lumiére ne se rend pas aux APD. Vérifier le trajet optique dans POMM pour s’assurer qu’il n'y
a pas d’obstacles a la lumiére, par ex. un papier qui traine, un filtre qui absorbe beaucoup (filtre
spectral tres étroit, ou neutre qui bloque beaucoup, > 5 mag.), etc.

Il est possible que le signal d’alimentation 12 V DC ne se rende pas aux cartes des APD (2020-10-
20). Solution? Le signal d’alimentation provient de I'ordi central de POMM. Voir le diagramme
électronique de la boite no. 1 (sortie du PC industriel), page 48. On a RS-232; DB9M -> EAC0166.
Deux pages plus loin, 50, Cablage pour POMM, sur la gauche on trouve les 4 APD. Tous les 4 sont
alimentés par une boite bleue EAC0166 qui provient d’un fil qui vient de la boite no. 1.
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3- Vérifier les obturateurs. lls peuvent rester coincés. Voir section 8.1, mécanique.

Une entré dans le panneau de contréle du programme qui n’est pas exécutée

2020-10-22. Par exemple, en entrant une nouvelle valeur pour la position de la tirette du canal Objet
puis en cliqguant sur une partie grise de la fenétre, il ne se passe rien: pas de rotation et la lumiére

« Busy » ne s’allume pas.

Solution : il faut faire « Enter » et non pas cliquer sur la fenétre!
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Chapitre 9 - Glossaire

Définitions de différents termes...
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Chapitre 10 - Chronologie des modifications

15 janvier 2014

Livraison de POMM a I'UdeM dans le labo. Equipe de I'INO : Mélanie Leclerc, Maxime Savard et Danny
Lemieux. On fait un trou dans une vieille table pour y insérer POMM. Il sera ainsi possible de faire
tourner l'instrument et les deux canaux. Aprés différents essais, on constate qu’il y a un probleme avec
un des circuits de la carte Galil. Il y a aussi de nombreux « blue screen ».

12 février 2014

Visite de Maxime Savard, Danny Lemieux et Marc Girard a I'UdeM. Remplacement des deux
concentrateurs de génération 3 qui occasionnent des Blue screen. On effectue différents tests de lecture
de la carte Galil. On la configure pour utiliser les trois circuits (sur quatre) qui sont fonctionnels.
L'instrument est laissé dans un état de sorte que nous puissions l'utiliser.

2 avril 2014

Visite de Maxime Savard, Danny Lemieux et Marc Girard a I'UdeM pour remplacer la carte Galil
défectueuse. Le représentant de la compagnie, Nicolas Cantin, est aussi présent. Aprés avoir fait des
tests, il s'avere que c’est bien la carte qui est défectueuse, et non un cable ou un connecteur. Mais la
nouvelle carte n’a pas la bonne configuration. Il faudra donc installation une autre carte.

Les limit switch dans une direction pour chacun des 3 moteurs ne fonctionnent pas. On remplace un
cable défectueux et tout revient a la normale.

2 avril 2014

Remplacement du hub no. 2 dans la boite xx par Julien. Les 4 roues a filtres ne fonctionnaient pas et la
lumiére du hub était éteinte.
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