POMM

Manuel de référence

Préparé par:

Pierre Bastien
et

Pierre Colonna d’lIstria

de Montréal

e
INNGVATIO! R
JicA “Québec s

v3.1 — 10 septembre 2014

Université de Montréal

Université I"H’l (/
de Montréal Page 1



Table des matieres

Table dES MALIEIES «...eeeiiieie et e e e s 2
Historique des diffErentes VEISIONS. ......uuuiiiiiiiiiiiieiee e e e e e e e e aeaeaaaaaaeaaaaeaeeeeaens 5
Chapitre 1 - Recommandations du ManUfaCtUIEr.........uuuiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e 6
NOTE ettt et et e e et e e e et e et e e et e s e e e e e s e e e 6
RECOMMANAALIONS.....ciiiiiiiiiiiii et e e st n e e snne e e s nns 6
Chapitre 2 - Description de POMM et SENETalités........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeee e e e 9
2L POMM ittt st s e e e et e sn e s 9

B A - Lol Qo o Tt R PSP P PP UUPR PP 10
2.3 RACK NO. 2 et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eas 10
B S Lol Qo To T TP UPPR PP 10
Chapitre 3 - Manuel d'UtiliSation .......ccooiiiiiiii e eeaeeaeeaas 11
B INSEAIAEION et 12
3.2 MISE @N MAICRE ..ttt et e s 13
3.2.1 Lancement deS LOCKINS. ....ccoiuttreiieeei ittt e eeieee ettt ettt e st e sttt e e st e e s sab e e e sabe e e s sbreeeesbeeessanees 13
3.2.2 REEIAZE S LOCKINS...eeviiiiiiiiieiieeeee et rre e e e e e e e e e e aeaaeaeeeeeeeeesesessnanasansesssaenes 15
3.2.3 Enregistrement des dONNEES DIULES .........ccccciiciuriiiiiiiiiiieieiee e eee e e e e e e e e e ee e e s eeeeseee s eabaneerseaeaes 17
3.2.4 RESUME dES M EIaBES ..euiiiiiiiiiiiieeee i e e et e e e eeeeeee ettt re e e e eeeeeeeaaeaaeeeeeeesesessssassasnnnsnnsssnnnnnes 19

3.3 0DBSEIVALION ..t 20
3.3.1 Lancement du programme de CONTIOIE .....ccccuuueuiiiiiiiiiiiiieeree et e e e e e e e e e e es e es s seaaeveaaeeae 20
3.3.2 MlISE N ROULE ...ttt ettt e e e s e e e e e e 24

R T = (o] 1 11 o V=PRIt 25
3.3.4 Présentation des ONGIETS......cciiii i it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e anrarraaaae 26
3.3.5 Centrer la cible et débuter I'0bServation ...........ccccovveeiiieiiiiniii e 37

Université I"H"l C/
de Montréal Page 2



3.3.6 ULiliSation @ diSTANCE. c.cevuuiiiiiii e e e e e et e e e e et e e e s et s e s s eabeseesabaees 40

3.3.7 RESUME UBS BLAPES .evviriiiiiiiiieiieeeeeeeee e e et eeeeeece ettt e b aeaetesteesaaaaaaaaaaaaaeesasessasasansnnsasssssssnnes 42
Chapitre 4 - MEcanique €t CADIAZE ......ccoeee e e e e e e e e ee e e rrereaaeaeeaeaaaeaas 43
4.1 Structure MEcaniquUE de POMM ........uuuiuiiiiiiiiiiiieieeieeeeteeteeeeeeeeeeeesessssesssseasaasssesreereerreeeeeeeeeeeaeses 43
B 01 o] - - PP 43
4.2.1 Cablage pour 1€ raCK NO. L ...uuiiiiieeiiieiiee e ee e e e e e e e aaeaeeeeeeeeesennenanen 43
4.2.2 Cablage pour 1es racks NO. 2 €1 3 ..cciiiiiiiiii it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 49
4.2.3 CAblage POUr POIMIM .......uuiiiiiiiiiiiieieeeee e e e e e e e e e e e e e e ettt et aesaeeaeaeeaaaaaaaaaaaaaaesaeesansnannn 50
(0o =Y o LTI O o o [T RRPRPt 51
5.1 Tirettes €t diaPRragMES .. ..uuuuiiiiiiiiiiieree e e e e e e e e e e e e aeeeeeeeeeeeanannan 51
5.2 FIlErES NEULIES .ttt ettt st e s st re e e e s e e s ser e 51
LT B o TRy o Y=o = LU SN 51

o S Y PP 51
T Y 2 b L PP 51
Chapitre 6 - El@CErONIGUE .. veeeeevetieteeteeeee ettt ettt et et et e e ese et et e st et eneeteetesse s ensaneeteseeseneanes 52
6.1 Les cONtroleurs deS PEM .......cii ittt 52
5.2 LES IOCKINS. ...ttt e e e s 52
5.3 CADIES BT CONNMECTEULS....eiiiiiieeiiee ettt ettt ettt e st e s sabe e e e s bt e e s sabe e e s beeeesnbeeessarees 53

(O FT o T d ¢ A [} o Tg 4 o =1 Lo [U ISP 60
A R oY -{ ol =] e WoT o 11 V7 11 o] o F ST U UURPURRUN 60
7.1.1 Format des donN@eS Brutes........ccueiiiiiiiiiiiiiiiiie e e 60
7.0.2 FOrMat d@S MESUIES. ... evviiiiiiie ittt sttt ettt s et e s b e s sb e e s snaee e e sreeessennes 62

7.2 Calcul de 12 POIATISAION ..uuueiie ettt e e e e e e e et e ee e e e eeeeeeeeessaba e eaeeeeeeereresraaen 65
7.2.1 Traitement deS QONNEES. ...c...uiii ittt ettt e et e e s bt e e sabe e e s sbeeeesaabeeessanees 65
7.2.2 Pseudocode et Structure du programme de CalCUul .......uuvieiveiiiiiieiiiieeeeeee s 69

Université I"H"l C/
de Montréal Page 3



RN (=14 o Lo (Yo [N oF= | [ | R 70

Chapitre 8 - Des problémes? ComMmENt 185 FESOUAIE ......uviiiiiiiiiiieeieeee e re e e e e e e e aeeaas 71
S Y < Tor=T o 1T [V TSP UUURPURUUN 71
1= oL g Yo 1o [U L= IO 71
3G T a1 (o o T o [T PP PPUPPURRR 71

BIUB SCIEEN ...ttt et sttt e s seb e s b e s e e s s nree s 71

(0 F T o T d g I €] (o Y= 11 o < PSPPRP 72

Chapitre 10 - Chronologie des ModifiCations............uuuiiiiiiieiiiiiiee e re e e e e aa e 73

L5 JANVIEE 2004 ... it e ettt e e et e e et e e e e e e ae e tae e e eeab e e eatb e aaerebans 73

Université I"H"l L/
de Montréal Page 4



Historique des différentes versions

Version | Date Section(s) modifiées Description des
changements/Remarques
1 09/2013 Chapitre 1 Version initiale, INO
2.1 04/04/2014 | Table des matiéres, Chap. 2, 3, | Ajouts : textes et plans
4,810
2.2 11/04/2014 | Chap. 4, 6 Ajouts plans, corrections mineures
2.3 1/05/2014 | Chap. 2, 3,4, 5,8 Ajouts : textes, plans, corrections
2.4 Chap. 5
3.1 9-10/09/ Chap. 3,7 Ajout du rapport de P. Colonna
2014 Chap. 4 d’Istria; table des matiéres, mise en
page

Université I"H’l

de Montréal

Page 5



Chapitre 1 - Recommandations du manufacturier

Note

Cette section présente une somme de recommandations quant a I'utilisation de lI'instrument POMM
pour assurer son bon fonctionnement et éviter les bris.

Recommandations
Utilisation

* Ne pas toucher aux encodeurs optiques (disques d’apparence chromés) — ce sont des surfaces
optiques et elles sont directement accessibles dans I'instrument.

* Ne jamais mettre sous tension les PEMs sans que TOUTES les connections soient bien
connectées.

e Toujours s’assurer que I'autre canal (Ciel ou Objet) soit a 50° (position encodeur) avant de faire
tourner un canal (Objet ou Ciel). Cela correspond a zéro degrés dans l'interface usager.

e Confirmer qu’il n’y a aucun obstacle avant de lancer une rotation (Ciel, Objet ou Axe principal).

e En cas de probléeme avec les moteurs ou « limit switch », utiliser le bouton d’arrét d’urgence
rouge.

Logiciel

* Le logiciel « POMM_Main » contient un élément de sécurité évitant la collision des canaux
« ciel » et « objet ». Il n’est pas possible de créer une différence de plus de 45° entre les canaux.
Cette limite se retrouve dans le code « haut niveau ». L'utilisateur doit étre prudent avec
I'utilisation des sous-modules.

Manipulation
+  Etre au minimum 3 personnes pour manipuler le systéme.
e S’assurer de toujours utiliser I'emballage d’origine (fourni par INO) pour transporter le systeme.

* Ne pas démonter les modules de détection photonique INO, sauf pour une réparation, car
I"alignement sera perdu.

e Manipuler I'instrument en utilisant les poignées prévues a cet effet.

e Lors de la manutention du polarimétre, ne pas tenir/soulever par les tubes de I’hexapode.
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Entreposage

e Toujours entreposer I'instrument verticalement sur le support prévu a cet effet (OMM).

e Pour minimiser la contamination par la poussiére, ne pas laisser I'appareil « a découvert ».
Placer un plastique ou une plaque métallique propre pour couvrir toutes les ouvertures a

I'interface de la bonnette lorsque I'appareil n’est pas monté sur le télescope. L’entreposage

dans la bofte de transport est aussi une bonne pratique.

e |l serait conseillé de modifier le support de I'instrument fabriqué par I'UdeM de fagon a pouvoir
laisser sur lI'instrument les 3 poignées et le col de montage de la couverture. Ca facilitera

grandement la manutention.

Roue a filtre

Retrait du tiroir de la roue a filtre canal OBJET

6.

7.

Placer I'instrument a degrés
Placer le canal ciel a degrés
Placer le canal objet a degrés

Dévisser les 4 vis (boutons noir et argent)
Déconnecter les deux fils (alimentation et signal)
Retirer le tiroir.

Pour insertion du tiroir, faire toutes les étapes 6 a 3

Retrait du tiroir de la roue a filtre canal CIEL

Placer I'instrument a degrés
Placer le canal objet a degrés
Placer le canal ciel a degrés

Dévisser les 4 vis (boutons noir et argent)
Déconnecter les deux fils (alimentation et signal)
Retirer le tiroir.

Pour insertion du tiroir, faire toutes les étapes 6 a 3
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Note : Des roues a filtres de remplacement sont disponibles chez Thorlabs (commander par téléphone).
Numéro de piece : FW102W

Chapitre préparé par:

Patrice Coté
Mathieu Demers
Frangois Duchesne
Marc Girard
Mélanie Leclerc
Dany Lemieux
Maxime Savard

INO Projet 111719

Septembre 2013

INO e 2740, rue Einstein, Québec (Québec) Canada G1P 454
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Chapitre 2 - Description de POMM et généralités

L'instrument comporte une premiére partie qui va au télescope, celle qui prend les mesures, et trois

boites ou racks.

2.1 POMM

Voici I'instrument de 85 kg :

5
i

POMM vient avec son support et avec une boite de transport sur roulettes.
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2.2 Rackno. 1
Les trois racks viennent avec leur boite de transport (commune) sur roulettes.
Ce rack de 23” d’environ 20 kg contient les composantes suivantes :

» Carte Galil qui assure le contrdle et la communication avec I'instrument

> Lordinateur

>

2.3 Rack no. 2
Ce rack de 23" d’environ 20 kg contient des composantes électroniques pour le canal ciel :
» Controleur du PEM du canal ciel

> Lockin associé au canal ciel no 486

>

2.4 Rackno. 3

Ce rack de 23” d’environ 20 kg contient des composantes électroniques pour le canal objet :

» Controleur du PEM du canal objet

> Lockin associé au canal objet no 579

>
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Chapitre 3 - Manuel d’utilisation

Ce chapitre contient I'information pratique nécessaire aux observateurs pour la conduite d’observations
au Mont Mégantic avec POMM. Il contient aussi des informations utiles aux personnes responsables de
POMM et aux techniciens de I'Observatoire.

!
..-::-II:J:H'.I\FIIHIIH.
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3.1 Installation

L'instrument est trés lourd (85 kg)! Il faut 4 personnes, ou 3 costaudes, pour le sortir de sa boite de
transport et le mettre sur son support. Sur son support, il sera transportable plus facilement. Les trois
boites sont aussi lourdes (~ 20 kg) et devraient étre manipulées par deux personnes, particulierement
pour les installer sur leurs attaches pour I'observation.

POMM doit étre accroché sous la bonnette. Son orientation devrait correspondre a la direction Nord-
Sud. D’ailleurs les trous de montage sont tels qu’il n’y a qu’une seule orientation possible.

Il est pratique d’utiliser la partie inférieure de la boite de transport de POMM, installée sur la plaque du
charriot de levage, pour soulever POMM et I'accrocher sous la plaque de montage de la bonnette. C'est
la tache d’un technicien qualifié, mais il aura besoin de I'aide de I'observateur.

Les boites 2 et 3 vont sur les racks de 23” modifiés pour les accueillir. La boite no. 1, qui contient
I’ordinateur, va sur une table dans la coupole, éventuellement dans un rack posé sur le plancher de la
coupole.
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3.2 Mise en marche

3.2.1 Lancement des Lockins
Aprés avoir vérifié le bon branchement de l'instrument, allumer le rack 1, ou se situe I'ordinateur de
controle de POMM, et les racks 1 et 2 ol se trouvent les lockins.

Une fois I'ordinateur allumé et le code d’acces entré, lancer deux instances du programme nommé
"Zurich Instrument" ou encore "ZiControl" situé sur le bureau. Ce programme permet le controle des
lockins et I'enregistrement des données brutes.

Selected Devi

-\

: Poues et @ ;S///\\

[

Poler | Cartesian Demod1, In1, req ()| 100000000

R(ms) 84397700 oo | 15080136 7 I T
; : LUricn

INStruments

144532 Viecome o Contl 1208117165 [Show oy |7 S 0V 0 1 0 5L B |

Le programme ne pouvant gérer qu'un seul appareil a la fois, et la présence de deux canaux rend cette étape
nécessaire. Le résultat obtenu :
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Roost SN/~
Host localhost E] <] oevice|DEVASS Clock Source SepoRes I &
: - -
Port 8005 ore Seral 485 nternal Quartz_[= S\~
Defauit | [Connect| e HF2LL P A S o
f
Cument st focahet
Current Port 8005 Power Alert @ 23
aserverRes 17045 Zuricn
Connectiity Localhostonly [] selet InstallOptions o Instruments =
Nomercel | Speccape, | Sueper. ZoomFe. | Cocloscape | Sah
Plor | Canesin Demod 1, nt, g (49 000000
R(vrms) 1.326937u ©(deg) -75.67670 (h2n
J {
Lt 100 1 dom m 1 i)

100 0 0 s 100 o 100m

| Lock-in | Awiliary /O | Save | Connectivity

Avable Devices  Selected Devie Device Configuration e SN\ /v
Deviss Device| OEV519 ClodkSource SupportLinks_[=] :
el 519 it Quarz [ BSN pe
Type HR2L e A )
e
st
Options Power Alert @
St (st Opions |

b | Suesosr | zoom o1 | Osclscope | sttue

Demod 1, In1, Freq )| 100000000
©eg | -7.85837

}
0% 0 5 10

1w 150

it

Thom oy 68

| Numerical | Spectroscope J Sweeper J Zoom FFT : Oscilloscope |

Status
‘ Polar

Cartesian

Demod 1, In1, Freq (Hz) 1.00000000M

R (Vrms} 297.9557n O(degl | -171.19074

U 0

lu 10y 100y I1m 10m 100m 1 -180  -100 -50 0 50 100

180|

1l 14:47:00: Welcome to ziControl 12.08.1.17165
||

I Signal Inputs Frequency Demodulators Filters Readout Signal Outputs
| Ch1l Input1 No Preamp g Reference Harm  Phaseshift (deg)  (dB/Oct) BW 3dB BSl_nc ~ Trigger Range (Vpk) |1 [
Scaling + Units| || |Internal =] 1jt 00000 e 2 [=]6stH: [ [T Continuous [x] | Amplitude (vpk)| 1000m
Range (VK [12  |[&]| Freq ) 21 0000 e o [f]eare [ [] ——
ac™ ot [T so[ ]| [1.00000000m 31 w0000 i 24 [«][68: [Jaa[ ] (sws|2s add[ ] on[]
! Ch2 Input2 NoPreamp E Reference o Trigger Range (Vpk} |1 Ia
| Scaling + Umtsu Internal D 4!l +0.0000 1= x| 681Hz |J El Continuous |Z| Amplitude (Vpk) | 100.0m
Range (Vpk) (12 [[A]| Freq Hz) 5|1 00000 | e < 6ekz [ ] [ ]Rising [+] —————
ac [T oire T s0[_]| |1.00000000m 6/1 0000 e 4 [seare [ o[ ] |18 add[ | on[ ]

show History |CF S ov S r. B 5. B

—Nllustration 1: Vue par défaut de ziControl

C
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3.2.2 Réglage des Lockins

1.

Allumer le deuxieme canal, permettant ainsi de recevoir les données provenant des deux APD.

Pour cela, il faut mettre le « Readout » sur ON et s'assurer que le Trigger est sur « Continous ».

| Lock-in | Auxiliary /O | Save | Connectivity |

Signal Inputs Frequency Demodulators Filters Readout Signal Outputs
Ch1 Inputl Mo Preamp |Z| Reference Harm  Phaseshift (deg) (dB/Oct) |BW3dB E.Sinc Trigger Range (Vpk) |1 |Z|
Scaling + Unrts|:| Internal |Z| 1|1 +0.0000 [Choose either the 3dB bandwidth or the .Contlnuous |Z| Amplitude (Vpk) .100.0m
Range (Vpk) | 1.2 |E| Freq (Hz) 2l1 +00000 |Moise Equivalent Power (MEP) bandwidth. -_—
L 3 k k ] ==l T
ac[™ o[ so[_]| |1.o0000000m 31 00000 | |24 [2]68tH: [ Juo[ | am|22 add[] o]
Ch?2 InputE_INo Preamp lz‘ Reference Trigger Range (Vpk) 1 |Z|
Scaling+UnitsD Internal |Z| 41 +0.0000 1= |24 |Z| 6.81Hz D 5 Continuous |Z| Amplitude (Vpk).lﬂo.ﬂm ‘
Range (Vpk)[12  |[&]| Freq (Ha) 501 +0.0000 w2 [#lesv: ] [ -
ac[T oi[T] so[_]| |1.00000000m 6|1 +0.0000 e |24 [+] 68tHz [es[] a2z add[_] on[]
Mumerical | Spectroscope | Sweeper | Zoom FFT I Oscilloscope I Status ‘
Polar | Cartesian | Demed1,In1, Freq (Hz]:l-UUUUUUUUM Polar | Cartesian | Demod 4, In 2, Freq (Hz) | 1.00000000M
R (Vrms) | 265.4784n © (deg) +59.92568 R (vrms)  161.6817n © (deg) +127.45589
U U 0 U
iu 10u 100u Im 10m 100m 1  -180 -100 -5 0 50 100 180 lu 10u 100u im 10m 100m 1  -180 -100 -50 0 50 100 180
lllustration 2: Activation du deuxiéme cat
2. Désactiver la mesure différentielle des deux canaux (section gauche de la fenétre).
| Lock-in | Awdiliary /0 | Save | Connectivity |
Signal Inputs Frequency Demodulators Filters Readout Signal Outputs
Ch1 Inputl|NoPreamp  [w[| Reference Harm  Phaseshift (deg)  (dB/Oct) | BW3dB E Sinc Trigger ) Range (Vpk) |1 [=]
Scaling + Units ||| |Intemnal =] 11 +0.0000 i |24 [+]/6stz [ ] [T Continuous [+ | Amplitude (vpk) 100.0m
Range (Vpk) [ 1.2 Freq (He) 2[1 +0,0000 |24 [=] 681Hz L] Bl -
ac[T oire[_] so[ ]| |1.00000000m 31 +0.0000 w2 [o]l6stbe [ ool | sarg|225 add[_] on[]
Ch2 Input2|MNoPreamp |Z| Reference ) o Trigger ) Range (Vpk) |1 |Z|
Scaling + UnitsD | Internal |Z| 41 +0.0000 =24 . 6.81Hz E E Continuous |Z| Amplitude ka]:lﬂﬂ.(]m .
Range (Vpk) 12 |[A]| Freq (Ha) 51 +0,0000 i |24 [=] 681z = & -
ac[Toie[_| so[ ]| [1.00000000m 61 +0.0000 e |20 [2]|681Hz Lleall] Gam|2s add[_] on[]

lllustration 3: Désactivation de la mesure différentielle

3.

Régler la fréquence de référence du lockin. choisir DIO 0 (<2MHz), ce qui permet de synchroniser

la fréquence des lockins avec la fréquence des PEM. Celle-ci est déterminée par leurs contréleurs
respectifs, qui fonctionnent de fagon indépendante I'une de I'autre.

Université f"‘l
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e T [ [ D

Signal Inputs Frequency Demodulators Fiters Readout Signal Outputs
Chl mputl NoPreamp  [=]| Refesence Marm  Phaseshift (deg)  (d8/0ct) BW 388 [w] sing Trigges Range(vpid |1 [x]
Scaling + Unigs ||| |intemal [=] [t | -00000 |w- (20 [=]6mHz [ ] [ Continuous [=] | amplitude (vpk) | 1000m
Range (Vpk) (12 |[a]| [ + Internal : 00000 |- |28 (| 681Hz [ ] -—
wcM ol ] so[ ] ﬁ:::“"“’ T B FTI £ 7T S I P i T PN add[ ] on[]
Ch2 tnput2 Nefreamp (=] | fuint feaokmz Trigger vpk) [1
Scaling « Units|_ ]| | Auxin 2 {<20kH2) [ continueus  [+] Wmmumg
Range (Vpkd 12 |[a] '
acou[ ] s J|[ MOIIM asa ] on[ ]

Chl Input NoPreamp  [x]| Reference Harm  Phaseshift (deg)  (dB/Oct) :B'ﬂ'?-dE (=] sinc Trigger Range (Vpk) |1 E[
Scaling » Units[_|| (D000 (amiafw] 111 | -00000 e (24 [«] stz [ ] [™ Continuous [v] | Amplitude (vpia 1000m |
Range Vi) (12 |[&]| FreqiHa @ 21 -00000 (W M [w| 6EHz [ ] —
ac™ o | so[ || 200687237k 3 00000 (= M (=] 6Bz [ o[ ] w2 nda] on[]
Ch? Inpwti NePreamp =] Feference Tii 1
Scaling + Uitz ||| 000 [=] 41 00000 w3 [=]EmHz ] ﬂcn:?:wm [=] wﬁgﬁ%
Range (vpk) (12 [A]| Freqin @ 351 00000 | (2 [wlemHz [ ] []
aclon[] so ]| [mosss | 61 oo TRCICT N e e sdal] on]

4. Sélectionner la deuxiéme harmonique, afin de travailler a 40kHz pour la polarisation linéaire.

Lockein |ty e onnectrs

Signal Inputs Frequency Demodul Filters Readout Signal Outputs
Chi Inpml Reference Harm Phaseshift (deg)  (dB/Oct) | BW3dB [=] sinc Trigger Range (Vpk) |1
Scaling + Units[ || [PI00 (<2mHz) [+] 12 00000 |« |24 []/6stH: [ | [T Continuous [+] | Amplitude (vpk) 100.0m
Range (VpK) (12 [[A]| Freq (Ha) ® i +0.0000 1« |24 [+]|681Hz ?
ac[Toie[ | so ]| [o0eses28c | 31 00000 |1 (a4 [Z]68tH [ g | cam|2s | add[] on[]
Ch2 Inputzlmj Reference Trigger Range(\u"pk}
Scaling + Units| || DIO0 +0.0000 e |2 [+] 681Hz [ ] [[continuous  [+] | amplitude (vpk) | 100.0m
Range (Vipk) | 1.2 Freq (Hz) +0.0000 i« |24 [x]|681Hz .
acMoie| | so || (068003 | 61 00000 |1e |24 [¢] 681H: ol ) Gam[s ] Add[ ] on[ ]

lllustration 4: Choix de I'harmonique

5. Ouvrir maintenant I'onglet « Connectivity ».

6. Sélectionner I'appareil qui va mesurer et enregistrer les données du canal objet. L'appareil
DEV486 correspond au canal objet, comportant les APD 3 et 4 et est situé dans le rack 3.

7. Sélectionner I'appareil qui va mesurer et enregistrer les données du canal ciel. De fagon
semblable, I'appareil DEV519 mesure le ciel, soit les APD let 2.
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| Lock-in | Awiliary /0 | Save | Connectivity |

Support Links |Z|

Connection to ziServer Available Devices Selected Device Device Configuration
Host | localhost = Device | DEV486 Clock Source _
Port| 8005 Serial | 486 Internal Quartz
Default | | Connect Type | HRZLI
F HW Rev |4
Current Host | localhost |
Installed -
Current Port| 8005 Options Power Alert @
ziServer Rev| 17045 -
Connectivity | Localhost only E Select Install Options...

Quit

SN\

Zurich
Instruments

Illustration 5: Choix du cane

Afin d'éviter des erreurs et d'enregistrer deux fois les mémes données, nous situons généralement le canal objet

dans l'instance de gauche du programme et le ciel dans celle de droite.

Si un appareil n'apparait pas dans la liste, vérifier tout d'abord que celui-ci est bien allumé et ensuite vérifier aussi

le cablage.

Nous pouvons maintenant commencer l'enregistrement des données brutes.

3.2.3 Enregistrement des données brutes

1. D’abord ouvrir I'onglet « Save ».

| Lock-in | Auxiliary I/O | Save | Connectivity |

Select Channels to Save Save Data
Demod1 Audn B ChUsers\POMM\Desktop\DonnesBrutes\Objet
Demeod 2 DIO
Demeod 3 [ Save ][ Pause ]
Demod 4 Binary Save []
Demod 5 Append Date ]
Demod 6 Current Directory
Directory Size | 0B

Save/lLoad HF2 Settings

Load Settings...

lllustration 6: Vue par défaut de I'onglet Save

2. Choisir un dossier dans lequel enregistrer vos données. Les fichiers générés par les lockins portent

automatiquement les mémes nomes, il faut donc faire attention d'utiliser un dossier différent pour chaque

canal.
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3. Lancer maintenant I'enregistrement. On peut voir la taille du dossier et sa taille augmenter lorsque
I'écriture est en cours. On laissera tourner |'enregistrement des données brutes tout au long de la nuit
d'observation ou lors de I'utilisation de I'appareil.

Lock-in | Auxiliary /O | Save | Connectivity ‘

Select Channels to Save Save Data Save/Load HF2 Settings
Demod 1 Auxdn Ch\Users\POMM!\ Desktop'DonnesBrutes\ Objet Load Settings...
Demeod 2 DIO [ ” . ]
Demod 3 ) i} Save ause
Demod 4 AB“m‘:j EJa.tE
Demod 5 ppend Date []

Current Directory | C\Users\POMM\Desktop\DonnesBrutes\Objet
Directory Size | 525.544kB

Binary to ASCIL..

Demod 6

lllustration 7: Enregistrement en coL

Attention: Arréter et relancer I'enregistrement des données entraine |'écrasement des données précédemment
;. . . . . , 1 .

écrite dans le fichier. Cela entrainera la perte possible des données de la mesure en cours et entrainera des
erreurs. Cela n'influencera pas les mesures déja enregistrées.

4. Vérifier aussi I'onglet « Auxiliary 1/0 » dans lequel on retrouvera les valeurs DC des 2 APD reliés a chaque
lockin.

Auwliary /O | Save | Cennectivity

Auxilary Outputs Auxilary Inputs Digital I/0
DIO Bits  Input
Signal Demedulator Scale Offset (V) Value (V) AuxInl (V) AuxIn2 (V) 31..24 | 0x00
Aux1|Demod: X [=] Demod1  [+] +3.711 (V/Vrms) | +0.000 ¢ | +0.000 10- 10- 23.16 000 Outpu Drive
Aux2 | Demod: ¥ [=]/pemod1 =] +3711 (V/Vrms) | +0.000 ¢ | +0.000 5- 5- 15.8 0:30 00
Aux 3| Demod: X [z pemoda [+ +3.728 (V/Vrms) | +0.000 e | +0.000 0- 0- 7.0 006 00 B
Auxd|Demod: ¥ Demod 4 3728 (V/Vrms) | +0.000 ¢ | +0.000 -5 37
ux 4| Demo |Z| emo |Z| + + * 4l an Format | Hex [~]
10 10
0001 0003 Clock | Internal 64 MHz [=]
Sync Bit DIOL,0 | Off [=] off [=]

lllustration 8: Vue par défaut de I'onglet Auxiliary

Ceci conclu les étapes a effectuer sur un canal objet dans le logiciel Zurich Instrument. On effectuera les mémes
étapes sur l'autre l'instance du programme, pour le canal ciel.

ol y a deux types d’enregistrement des données. Celui présenté ici est I'enregistrement des données brutes, en
continu, pendant toute une nuit d’observation. Ne pas confondre avec I’enregistrement des données relatives a
une séquence d’observation, qui est décrit plus loin. Les données d’une mesure qui est terminée ne sont pas
affectées si par mégarde, vous écrasez les fichiers des données brutes.
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3.2.4 Résumé des réglages

On doit alors avoir les fenétres suivantes a la fin du réglage des lockins :

Directory Size.

Append Date ]
Current Directory | C\Users\POMM\Desktop\DonnesBrutes\Objet

426645MB

Binary to ASCL

ziCont
Lock-in | Aucliary VO | Save | Connectivity Lockin | Auliary /0 | Save | Connectivity |
Signal Inputs Frequency Demodulators Fitters Readout Signal Signal Inputs: Frequency Demodulators Fitters Readout Signal Outputs
Ch1 Input1[NoPreamp  [<]| Reference Ham _ Phaseshift (deg)  (d8/0ct) |BW3dE =] sinc Trigger Rang| Ch1 mnput1|NoPreamp  [v]| Reference Harm  Phaseshift (deg)  (d8/0ct) BW3dB [+] ginc Trigger Range (Vpk) |1
Scaing + Units ]| [DI00 (2mir[<] 1]2 e [u [Jeare ] [FContinuous [=] | Ampitu Scalng - Unis|_|| [0100 (aMHa[z] 12 | -000  |ie (24 [<[6siz [ ] [ Continsous [x] | Amplitude vpi 100Gm
Rnge P12 || Fegin @ 21| om0 e |3 [Hemme ] L[] Range e[ 12 |B)| reqrg @ 21| oo e 3 [Jesme ] [
acf o[ ] so[ ]| [2006s413 31 <0000 i (% [r]l6atk [ Jeg[ ] (serm[25 Ac[T o] so[_]| [200765548K 31 <0000 i (24 [v][68i [ Jes[ ] (sam[25 add[] on[]
Ch2 tnputz[Noreamp  []] Reference P ol -z azNermamy i Refene — T —
scng Unis ]| (D00 5] o2 |comw |« [ [fssite |[] [ comtruos [=] | armpina scang - ins[_]| 000 [=] 47 |[asme e [38 [o]jssine [ T | P
Range(e[12  [&]| reqpm @ 51| comw e [z [emm ] [] Range e[ 12 |[B)| req () 51 w0ow0 e 34 [o] oatre 0
ac[M o[ ] so ]| [20068s836k 61 0000 e |2 [lesk: [gg[]  serm|25 acoi[ ] sof ]| [0er7a17sk 61 <0000 i1 |24 [7] 68iHe L] sz add[ ] on[]
Lockin | Audliery VO | Save | Connectivty | Auilary VO | save | Connectivity |
Auxilary Outputs Ausilary Inputs Digital 170 Auxilary Outputs. Auxilary Inputs Digital /O
DIO Bits Input DIOBits  Input
Signal Demodulator  Scale Offset (V) Value (v) AuxIn1(V) AuxIn2 (V) 324000 | Signal Demodulator _ Scale Offset (V) Value (V) AL A2 (V) 31..24[0:00
Aut[Demod: X [r][Demodl  [<][+3711  |(nrme) [+0000  |se [+0000 12: 1:: 216000 | | At Demedik [=] pemod1  [v] +3668  |(v/Vms) 40000 |« | +0.000 10; mz 22,15 00 - orive
Aux2 Demod:Y  [v] Demed1 [+] +3711 (V/Vrms) | +0.000 ¢ +0000 y i 15..8| 0:30 Aux2 Demod:Y  [<] Demod1  [+] +3668 (V/Vrms) | +0.000 Se | £0.000 5] 5] o A
A3 Demod: X [v]Demodd  [+] +3728  |WNrms) | +0.000 ¢ | +0000 0 7.0/ 05 ||| Aw3 Demodix  [+] Demod4  [v][«3706 |(V/Vims) 0000 |se <0000 0 0 7.0 001 T
Auxd‘Demod ¥ Demod 4 +3728 /Vrms) | +0.000 +0.000 72 ux4 | Demod: emoc + ms) | + +0.4 5] 5]
[=] [~ V/Vrms) e o riilBeR Aucd Demod:Y  [v] Demodd  [v] +3706  |(V/Vims) |+0000 >« | +0.000 o o N o &l
ooz | 0003 Clock intamal o T [ Clock interml 64 Mz =
Sync BRDIOL0| OFF scgooto o [z]on [z
Lock-in | Audiliary /O | Save | Connectivity Lock-in | Awiliay /0 | Seve | Comnestivity
Select Channels to Save Save Data Save/Load HF2 Settings Select Channels to Save Save Data Save/Load HF2 Settings
Audn C\Users\POl Objet |[@] | [Load Sett it C:\Users\POMM\Desktop\DonnesBrutes\Ciel | (] | [ Load Settings... |
D10 oo
Save Binary Save

Append Date[]
=

Directory Size| 373864kB

[ Binaryto ASCIL.,

Iﬂ Lockin | Auiiary/0 | Save | Conmectivty |

Lock-in | Awliary 0 | Save | Connectivty |

Connection to ziServer Available Devices Selected Device Device Configuration || Connectionto ziServer Available Devices Selected Device Device Configuration ~ \ \ , /
Host [ ocalnast ] | [oEE Z] Device|DEvASS Clock Source Support ks [=] Host ocainost =] | [peviss <] Device|pEVsI9 Clock Source SuppotUinks_[=]
- - -
e il Quare e Quars[5] \/
Defautt | [ Connect Type HE2LI Defauit | [Connect] Type | HF2LI e
HW Rev 4 HW Rev |4
Current Host localhost Current Host locolhost
Installed B Installed
Current Port | 8005 Options Power Alert @ A, | R~ Opions Power Alet @ Zurict
diServer Rev 17045 = ~ U ssevertier 085 - ~ uricn
Connectivity Localhostonly [w] | | Select ] [ instan Options... | Quit [Nl connectiity|Locathostony  [] | | Select ] [ install Options... | T Instruments
Numeical | Spectioscope | Sweeper | Zoom FFT | Oscilloscope | Status | || Nomerical | spectioscope | sweeper | Zoom FFT | oscilozcope | stous |
Polar | Cartesian | Demod 1, In1, Freq (Ha) 401371708 | Polar | Cartesian | Demod 41nd | Poler | Cortesian | Demod, In1,Freq to) 401545138k | Polar | Cartesion | Demod4, In2, Freq (Ha) | 401545133k
:
R(vrms) | 7.976247u ©(deg) | -24.55297 R(vrms) | 5.158758u Odeg) | i Rvrms) | 16.23951u ©(deg) | -11.46284 R(urms) | 15.08384u ©(deg) | -14.56260
O C; 0 0 Ci
1o 10y 100y Im 10m 10m 1 180 100 50 0 S0 100 180 lu 10y 100u Im 10m 10m 1 -180 100 -§| lu 10u 100u Im 10m 100m 1 480 100 50 0 50 100 180 lu 10u 100u Im 10m 100m 1 480 100 50 0 50 100 180,
12) | 0000000 Demod 5, In Demod2, In1, Freq (H:) |0.000000 Dernod 5, In 2 0
Freq (Hz) 0000000 Demod 6, In Demod3, In1, Freq (Hz) |0.000000 Demmadl6, In (+2)| 0000000

14:57:22: demods/3/harmonic = 2000000

TShow History. |GE BN 12:58:23: dermods/3/harmornic = _ 2000000

['Show History |cF S oV S oL S 5L B |

lllustration 9: ziControl aprés tous les réglages effectuéscdreal objet est a gauche et le canal ciel a
droite. Les fenétres des quatre onglets sont &éshles une au-dessus des autres.

Nous pouvons maintenant passer au début de la session d’observation, en commencgant par le
lancement du programme de contréle de POMM.
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3.3 Observation

3.3.1 Lancement du programme de contrble

On lance maintenant le programme de controle de l'instrument.

1. Pour cela, ouvrir le projet Labview POMM situé dans le dossier ~/POMM/Développement Logiciel/Projet
POMM.

3 Explorateur de projet -

Fichier Edition Affichage Projet Exécution QOutils Fenétre Aide
o || e et | E - o 1 =9

Fichiers

=r[&l Projet: POMM vproj
= § [
d+[@ APD - EFA0I02
# [B DirecTemp
[ Galil DMC-4183

HINDS Instruments
Projet POMM P Logiciel » Projet POMM » ~ |+
[ Renishaw Encoder -
@ Template lPartagEra.Et - Nouveau dossier 4= w 1 @
= [ Thorlabs FW102C . -
#+[E Uniblitz VDOM1000 F Nom Taille
it oy antioks
&, Spécifications de construction Integration
Modules
Shared
SubVis
£ Documents [ Barre de menu
&= Images || connect.jast
o Musique |1 POMM.aliases
B videos | POMM.ivips
;
M Ordinateur =) POMM_Main
&L Disquelocal (C) =l POMM-0
€ Réseau

POMM_Main -
Raccourci

TZ; POMM Date de création : 2013-10-1513:39
5 LebVIEW Project

lllustration 10: Lancement du proj
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2. Llancer le programme lui-méme, POMM-vO (ou une version plus récente, le cas échéant).

BT coion o SOUNEES ) - g

Fichier Egiticln Af'ficﬂag Projet Exécution Qutils Fenétre  Aide . N
e« b x[Er|E- a5 2 | o]

Eléments | Fichiers ‘

E-[EF Projet POMM B
28 Contrales

Integration

Modules

Shared =

SubVls

Barre de menu.rtm

Ex

S

CE HEEEeR

connect.last

m

POMM.aliases
| | POMM.lps

- ], POMM_Main.vi
fi+-[@ Renishaw Encoder 5
i [ Template

G- [ Thorlabs FW02C
! ’+-|‘ﬁ] Lmniklitr VDA 000

lllustration 11: Lancement du projet

La fenétre suivante apparait :

3 Focr-minedt g PEIAIM D o PO bypeny oot de el

Frtns  Egity  BBupagn [Pget [rbovteen Dol Fapten  Sae E
& W | | Poken s Nepplostom 130 = | Bpe [ gns | g |[d0s - i 19 ':I-'.;E:[E—l
AP | l;l'liG|
Ttz LBk
I Camral Cjet Canal Chal Bk 1 Nor N
i LR v e | wene - EEPTERE | | pmTam -
Thirrtstin (BT e
- = —T— —
] PEM- 33 - 100 T — —1
: : T T N ||| gy o
o 3 7 W Camara
} e T Re=l I R T E T
- N Rach | piet = L ]
e I Lt @ hotn
l —— = . - . et o Tweme
& e - I [RS— ——
: . ol T Bt
f Bl - [3-H )
F
=

R paes Borkr- o w1 L [
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Illustration 12: Vue de la fenétre du logiciel POMM avant exécution. On remarque la présence de 6 onglets sur le
cOté gauche. L'onglet de départ est « Contrdle ».

3. Lancer I'exécution en cliquant sur la fléche située en haut a gauche de I'écran.

Une fenétre nommeée LinkFiles.vi apparait.

Cette derniere permet de chercher les fichiers dans lesquels sont enregistrées les données brutes venant des
lockins.
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Fichier Objet 1 Existe?  Taille du fichier [byte] Débit [byte/sec]

% C:\Users\POMM:\Desktop' DonnesBrutes\Objet\Freql.csv E‘ ___J 14309623 31240 a

Fichier Objet 2

3 C\Users\POMM\Desktop' DonnesBrutes' Objet\Freqd.csv E_‘ A __J 14308193 31380 |

Fichier Ciel 1

% C:\Users\POMM\DesktopDonnesBrutes\Ciel\Freql.csv i‘ __J 12017701 30440 a

Fichier Ciel 2

% C:\Users\POMM\Desktop' DonnesBrutes\Ciel\Fregd.csv Ej ___J 12018906 30460 a
| Sélectionner ‘ | Annuler ‘

lllustration 13: Fenétre permettant de lier les fichiers d'emsegments

On retrouve le chemin menant aux quatre fichiers correspondant aux quatre APD. La série de voyants permet de
vérifier que tout fonctionne et que tout s'enregistre. Les voyants et fenétres de gauche indiquent si les fichiers
existent et affichent leurs tailles. Ceux de droites nous disent si les données sont en train d'étre écrites et a quelles
vitesses.

Dans le cas suivant, le débit est nul mais le fichier existe. Cela signifie que I'enregistrement est mis en pause ou
encore n'a pas été lancé. Noter que le bouton « Sélectionner » n'est pas disponible et qu'une séquence de mesure
ne peut étre lancée dans ce cas-la. Il faut alors retourner dans le programme ziControl (section 3.2.3 plus haut).

@ LinkFiles.vi o : | e
Fichier Objet1 Existe 7 Taille du fichier [byte] Débit [byte/sec]
% Ch\Users\POMM\Desktop\DonnesBrutes\Objet\Fregl.csv _‘E‘ J 05281944 0 .
Fichier Objet 2
% C\Users\POMM\Desktop\DonnesBrutes\Objet\ Fregd.csv _E‘ __-J 95256544 0 .
Fichier Ciel 1
% Ci\Users\POMM\Desktop\DonnesBrutes\ Ciel\Freql.csv E‘ _-J 90183047 0 .
Fichier Ciel 2
% Ci\Users\POMM\Desktop\DonnesBrutesi Ciel\Freqd.csv E‘ __J 90187013 0 .

Selectionner

. = =
lllustration 14: Enregistrement interrompu.
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3.3.2 Mise en Route

On procéde a la mise en route.

Le programme va alors chercher la température de chacun des racks ainsi que remettre les tirettes et filtres a leur
position par défaut. La température des racks doit étre comprise entre 10 et 35°C. Hors de cet intervalle, le

programme et l'instrument fonctionnent mais on ne peut étre certain de la valeur mesurée.

NP opese detmvat « s G

Illustration 15: Mise en route

Hardware

s En

Action

IW-NPN’W"S‘E*"W" { | (30

lllustration 16: Mise en route effectuée
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3.3.3 Homing

On effectue le homing de I'appareil, ce qui met le programme en position « Busy » et bloque la face avant pour la
durée de I'opération. Au cours du homing, le programme vient chercher la position réelle de I'instrument et des

canaux.

Fichier Hardware

IvbMM.wumFRust:durMils | Flit

Illustration 17: Homing est en cours.

Illustration 18. Homing est terminé.

La mise en route de I'instrument est alors compléete. Les mouvements et les mesures sont alors possibles.
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3.3.4 Présentation des onglets

Faisons un tour rapide des différents onglets disponibles et de leurs fonctions.

Onglet Configuration.

On a en premier lieu I'onglet configuration. On y retrouve les parameétres des canaux ciel et objet, notamment le
canal A a H utilisé par la carte Gallil situé dans le rack 1 ainsi que les canaux de communication 1 a 13. On y trouve
aussi la correspondance entre position absolue et ouverture des tirettes, de méme que la valeur des zéros de
I'instrument. Il est conseillé de laisser la configuration de l'instrument tel qu'elle est et de ne la modifier
uniquement lorsque cela est absolument nécessaire, par exemple si les zéro optiques et mécaniques ont été

modifiés par un choc.

Fichier Hardware

»=][@n
Actien
(Réussil) (Réussil) (Réussil) (Réussil)
APDs l DEBUG |
Configuration POMM Tableau des Filtres
t Fitre DN Filtre SP APD3 APD 4
S j i Rack 1
Canal_Obj Canal Ciel o p— —
L i Objet e Pasitionl | Emply B
& o Moteurs Axis = Position 2 0Do5 v
F 2 l e S ﬁ COM6 Position3  0OD1.0 R Ciel
E — Position 4 0OD14 1
- Rotation - [ [ Rack2 Position 5 0D20 Empty
Position 6 op25 Empty = =
¢ EEFZ T
ottt o
i el R @ Instrument
Objet | Ciel
= 0552 | 3107 3071 Caméra S
E 818" | 2504 2469 [ — 1 Objet P Tirette =
£ Pasition
=] 910763 19,02 1270 P Filtre Spectral
615'54" 1304 1268 fo | 300 @ Fitre Neutre
g 622°48" 704 668 Qut | 4000 . =
S L X J
s Gir0s 104 080 Y——" 233 [25%3
& Cble | 5820 NA
posi
8 = = Orientation -
= 8 1 =
= ’E\ - ’i‘ Axis ,‘ﬁ Objet 4815 Busy
= =) Ciel 8235 B
- 8- | Instrument 11155 .
Annuler la séquence

lllustration 18: Vue par défaut de I'onglet configuration
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Onglet Contréle

L'onglet suivant permet le contréle manuel de I'appareil. L'instrument peut tourner entre 0° et 135° et entre -45°

et 45° pour les canaux ciel et objet.

Pour effectuer un mouvement, entrer la valeur voulue dans la case correspondante. Des menus déroulant sont
disponibles pour un accés rapides aux tirettes et aux filtres. L'action se fera immédiatement et bloque la face
avant. Le bouton rouge « Busy » s’illumine tant que la tache n’est pas terminée.

Fichier Hardware

Graphiques

DEBUG

=] @[1
Action
(Réussil) (Réussil) (Réussil) (Réussil)
APDs l DEBus |
Tableau_Canaux
S Canal_Objet Canal_Ciel ‘ Rack 1 A3 s
l 2 - ﬂ Ciel
£
5
3
PEM-100 PEM-100 = =
y
.% . -219E-3 -4.58E-4
3 strmat] ’—\] — . @ Camera
5 ] J APD1 APD2
3 J L =5
a = = < ’W‘ s — @ Instrument.
Filtre Densité Neutre | | [ESTNINN | | Fitre DensiteNeurre |~ [NETIONNN || @ Rotation
E = ;f | 176 e Objet @ Tirette E
2 FitreSpecee FiveSpecte | I |I—— & asipecn
e ——1
Status [l oFF i W Filtre Neutre

(2363 [2mEs

Loncer la séquence
Annuler o séquence

II-;;EQ‘_

W[FoMMIvpro/Poste de traval] «

lllustration 19: Vue de 'onglet contrdle par défa

Attention : Bien que chaque canal puisse aller individuellement de -45° a 45°, I'angle relatif entre les deux canaux
ne peut dépasser 45°. Si cet angle n'est pas respecté, une collision peut avoir lieu causant au mieux un glissement
et un déreglement des zéros optiques et mécaniques. Des sécurités ont été mises en place, notamment des
messages d'erreurs lors de I'utilisation manuelle et le passage par la position zéro des deux canaux lors d'une
séquence. Il est impératif de garder cette limitation a I'esprit lors de modifications et développements futurs.
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Mot Selected
IM Path

 OUT Path

lllustration 20: Options pour la
Caméra de visualisation

Canal_Objet

Mot Selected
@5,52"
@818"
@10,63"
@15,54"

Canal_Objet

v Empty
oD 0.5

0oD14
0D 2.0
oD25

lllustration 21: Options

lllustration 23: Options Filtre
Tirettes Filtres Neutres Spectrale

lllustration 22: Options
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Pour référence, voici le tableau des ouvertures dispopnibles :

Sélection des ouvertures :

Ouverture Champ de vue Canal Objet | Canal ciel
Position (mm) Position (mm)

Cible 58.20 N/A

1 (Petite ouverture) 5.52”7 0.353 mm | 31.02 30.71

2 8.18" 0.507 mm | 25.04 24.69

3 10.63” 0.657 19.03 18.70

4 15.54” 0.957 mm | 13.04 12.68

5 22.49" 1.38mm |7.04 6.68

6 (grande ouverture) | 31.08 1.93 mm 1.04 0.80
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Onglet Séquence.

On a maintenant I'onglet Séquence dans lequel on peut créer, éditer, sauvegarder et charger des séries
de mesures. C’'est a I'observateur de préparer ses séquences, optimisées en fonction de son programme
scientifique. Par exemple, il pourrait définir des séquences pour observer des étoiles standards,
polarisées et non polarisées, et d’autres pour ses étoiles de programme. Une séquence pour des étoiles
plus faibles pourraient comporter plusieurs répétitions des positions -45° et +45° des canaux objet et
ciel afin d’obtenir suffisamment des photons pour obtenir la précision requise pour I'objectif
scientifique.

Eichier Hardware
| [@n
Action
(Réussil) (Reussif) (Réussi) (Réussil)
APDs J DEBUS |
Temps Instrument (°) Orientation (*) Tirette Obj Filtre Spectrale  Filtre Densité Neutre
5 o EErE || [ B IBE - | CLERE
l 2 Appliquer Appliguer Appliquer : il
E‘ Nom de fabjet _ Orientation()  TiretteGiel Fiftre Spectrale  Filtre Densité Neutre 4% Ajouter une Ligne ‘
o G B IR - (e - L
¢ Instrumentsle ri 21BE3 | -559E-4
H Commande table P Camerz
3 - =
Gl Texp Instrument | Canal Objet | Canal Ciel Tirette Objet | Tirette Ciel | Filtre Objet | Fiftre Ciel | ND Objet | ND Ciel i SELECT i I Gt W instioment
[ @ Rotation
E SAVE Objet @ Tirette E
&  Filtre Spectral
y il U @ Filtre Neutre
£ 24163 | 265E3
5
N foiis
e Exposing...
s 92 -
2 I
= Durée de la séquence w o
0 Busy
P 3
-] y
Annuler la séquence

[llustration 24: Vue de I'onglet Séquence par défaut.

Pour créer une séquence, on commence par choisir les parameétres que prendra l'appareil. Le temps
correspond au temps d'exposition en secondes dans une configuration donnée. Le paramétre
« Instrument » donne la position globale de I'instrument en degrés et orientation donne la position des
canaux Objet et Ciel. De méme, « Tirette », « Filtre Spectral » et « Filtre densité neutre » permettent de
choisir la position des tiroirs lors de la mesure.

Lors de I'exécution, I'instrument prendra les valeurs affichées sur la ligne et effectuera une action si et
seulement si elles different des valeurs actuelles. Chague mouvement se fait un a un en commencent
par la rotation demandée dans « Instrument » et en continuant jusqu'aux filtres neutres. Seulement
lorsque toutes les positions sont atteintes, les obturateurs s'ouvrent et une exposition de durée égale a
la valeur dans la colonne « Texp » commence. Le bouton « Exposing » s'allume alors et un compte a
rebours affiche le temps restant.
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Une fois les valeurs chaisies, cliquez sur le bouton « Ajouter une Ligne » afin d'ajouter la mesure en fin
de séquence.

Fichier _Herdnare
»=|[@n
Action
Bougera Tirette abjet 3 a posiion 104
ApDs IDLEUG]
Temps Instrument {?) Orientation (%) Tirette Obj Fitre Spectrale  Filtre Densité Neutre
% = o ) \ (= N = s -
§ F o . Emom| e o Lk
F r : Ga
E Nom defabjet : Orientation () . TuetteGel  FiltreSpectrale  Fltre Dersité Newtre 47 Ajouteruneligne 1
N el = 3
' B JRNEET - |
g Instrumentale vl 438E+0 | 297E+0
3 Commande table @ Camera
Gl Tep  |Instrument | CanalObjet | CanalCiel | TiretteObjet | TiretteCiel | Filtre Objet | Fittre Ciel | ND Objet | ND Ciel 0| SELECT APD1 it @ Instrument
. 450 450 CE e B Empty Empty 1 Roiston
] SAVE -
5 objer @ Tcte 3
5 P Filtre Spectral
P W Filtre Neutre
g
z
£ 1oz [sue3
§
Nfois
i Exposing...
90 -
g )
g Durée dela sé L/ | 2
n B'B]
)
=
Annler fa séquence
POV TprPoste de traval « v

[llustration 25: Ajout d'une ligne a la séquence

Une séquence d'observation type ressemblera a l'image suivante :

L0
- - n '{!.
S
e | o |
- e e e i
I e e s e s
| e | €
[E— FRm—— -
T e
[ R—— | [T =] -8
[r——— = [y—
Top | Ml cm &l LT J wry arss P
== : i E P—
L = =
I - —— [ | - b
] o i Py ——
£m : i B -
LB ] e = =J
_— s -
- — - .
R BN
@ o r o [
r L] n e
{H!hml
N —

[llustration 26: Séquence type
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De méme, si une erreur a été faite lors de la création de la séquence ou si on veut modifier cette

derniére, on peut corriger cela grace aux boutons « Appliquer » qui viendront apporter la nouvelle

valeur sur toute la séquence.

o | oo |
w1 o
[im-s [amas
W Caman
L L @ sty
@ o
i T
L
a a i Pt Pt
[srarn [t
Ty
® —
o

[tan  Hanfsy
&+ ol
Ackiea
[T PP pT—T 1
Ferme (g [T | S
Tiwtia el Eire ptrge [ Dveiitd Rt 2 e g
EETTEE | [ | ——
|
S Tt ok | WeLw | [ LT I
tmpt gt Lwg
=gy T=pty L ] !
impty it [
tmpn gt Lwg
iy, (-, [
it It g
tmpr, tmpr, Ly
ity Ity [
-t et Lo, .
=gty Impr, Ly
. [ [ |
1=¥ti Ly
— ] Burte dela ogurman
(- [ 2
It Lwg
Tty Ly 5
e g T T

De plus, une séquence peut étre sauvegardée ou chargée grace aux boutons « Select » et « Save » et

étre réutilisé par la suite.
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- @@ > @
Modifiéle

ZeroObjet 45-50
FineTuneZero

2014-04-231501
201404161115
21404091759 Fid
201404091801 Document texte
21400081335 Fichier

201403311615
201404161115

récents

||

_finesirexd
lineaire:
P

Fichier
Fichier

Tirette Obj

Ll

Filtre Spectrale
8l ¢ |
Appliquer

Nom dufichier

Types defichiers - [ Tous les fichiers ()

Tirette Gel Filtre Spectrale

Commande table.

Sqeuer

Tep | Instrument | Canal Objet | Canal Ciel

05|

Action
Bougera Trette objet 3 la position 1.04
APDs 1 DEBUG
Fitre Densité Neutre

Bl ey |

APD3

|
1

| 477690

APDY

Filtre Densité Neutre

- =

Ajouter uneLigne.

Type de séquence
Instrumentale

R — |

| 2816-0

ND Objet | ND Ciel P01 ap02

0 50 0310

Tirette Objet | Tirtte Ciel

8 031,08 B

Fltre Objet | Fitre Ciel
g

Empty Empty

SavE

Chemin

Graphiques.

1062|8933

Nfois

DEBUG

4o

Durée dela séquence

o

@ Comers
@ Instrument
@ Rotation

@ Tiete

@ Filtre Spectiel
@ Filue Neutre

[llustration 27: Sauvegarder une séquence

* 0 oMY

1542
2014-04-29

Les fichiers produits sont des fichiers textes standard respectant les colonnes du tableau. Des
modifications peuvent aussi étre apportées directement dans ce fichier et utilisées par la suite dans le

programme.

| lineairex8 - Bloc-nates

= | E |t

Fichier Edition Format Affichage ?
30,00 0,0 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty Empty Empty  Empty R
30,00 0,0 -45, -45,0 Not selected Not selected Empty  Empty  Empty  Empty
30,00 0,0 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty  Empty  Empty
30,00 0,0 -45,0 -45,0 nNot selected NOoT Selected EMpTY  EmMpTY  EmMpTY  EmMPTY
30,00 0,0 45,0 45,0 Not Selected Not selected Empty Empty  Empty  EmpTy
30,00 0,0 -45,0 -45,0 Not selected Not Selected Empty  Empty  Empty  EmpTy
30,00 0,0 45,0 45,0 Not Selected Not selected Empty  Empty  Empty  Empty
30,00 0,0 -45,0 -45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty  Empty  Empty
30,00 0,0 45,0 45,0 NoT selected NOoT Selected EMpTY  EmMpTY  EmMpTY  EmMPTY
30,00 0,0 -45,0 -45,0 nNot selected Not selected Empty Empty  Empty  EmpTy
30,00 0,0 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty  Empty  EmpTy
30,00 0,0 -45,0 -45,0 Not Selected Not selected Empty  Empty  Empty  Empty
30,00 0,0 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty  Empty  Empty
30,00 0,0 -45,0 -45,0 nNot selected NOoT Selected EMpTY  EmMpTY  EmMpTY  EmMPTY
30,00 0,0 45,0 45,0 Not Selected Not selected Empty Empty  Empty  EmpTy
30,00 0,0 -45,0 -45,0 Not selected Not Selected Empty  Empty  Empty  EmpTy
30,00 45 45,0 45,0 Not Selected Not selected Empty  Empty  Empty  Empty
30,00 45 -45,0 -45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty  Empty  Empty
30,00 45 45,0 45,0 NoT selected NOoT Selected EMpTY  EmMpTY  EmMpTY  EmMPTY
30,00 45 -45,0 -45,0 nNot selected Not selected Empty Empty  Empty  EmpTy
30,00 45 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty  Empty  EmpTy
30,00 45 -45,0 -45,0 Not Selected Not selected Empty  Empty  Empty  Empty
30,00 45 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty  Empty  Empty
30,00 45 -45,0 -45,0 nNot selected NOoT Selected EMpTY  EmMpTY  EmMpTY  EmMPTY
30,00 45 45,0 45,0 Not Selected Not selected Empty Empty  Empty  EmpTy
30,00 45 -45,0 -45,0 Not selected Not Selected Empty  Empty  Empty  EmpTy
30,00 45 45,0 45,0 Not Selected Not selected Empty  Empty  Empty  Empty
30,00 45 -45,0 -45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty  Empty  Empty
30,00 45 45,0 45,0 NoT Selected NOoT Selected EMpTY  EmMpPTY  EmMpTy  EmMpTy
30,00 45 -45,0 -45,0 nNot selected Not selected Empty Empty  Empty  EmpTy
30,00 45 45,0 45,0 Not Selected Not Selected Empty  Empty  Empty  EmpTy
30,00 45 -45,0 -45,0 Not Selected Not selected Empty  Empty  Empty  Empty
p )
Lnl, Coll

Illustration 28: Fichier d'une séquence
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Onglet Chemin.

L'onglet suivant montrent d'ou viennent les données et ol ont été enregistré les fichiers produits lors de
la mesure.

Action
(Reussil) (Réussil) (Réussi) (Réussil)
APDs | DEBUG |
w LIER LES FICHIERS Valide?
s o APD3 APD4
Fichier brutes produits par les lock-in 1 =
l Lockin Objet1 4 ¢\ sers\POMM\Desktop! DonnesBrutes\Objet\Freel.csv 10 Emeur 10
® Lockin Objet 2 1§ C:\Users\POMM\Desktop\DonnesBrutes\Objet\Freqh.csy 0 o Ciel
£
8 Lockin Ciel1 4 ¢\ Users\POMM\Desktop\DonnesBrutes! Ciel\Freql.csv 0 Ereur 0
Lockin Ciel 2 g €\ Users\POMM\Deskiop\DonnesBrutes! Ciel\Freqd.csv 0 0 = L
3 -206E-3 | -3.266-4
5 @ Camera
LS
< i : sl L @ Instrument
Fichier produits par ce codes .. = =
Dossier de données 3 C\Users\POMM\Desktop\Data 9 Rotation
c
£ DatafileObjet1 % Objet P Tirette
2
5] DataFileObjet 2 &  Filtre Spectral
P DataFileCiel 1 % L [ ST
g -
% DataFileCiel 2 % |-2363 | 26263
[}
Exposing...
2 L ) 0
& e
Busy
4 9
Annuler la séquence

[llustration 29: Vue par défaut de I'onglet chemin.

Au cours d'une nuit d'observation, les données brutes sont enregistrées en continues comme
mentionné précédemment.

Lors d'une mesure, des fichiers sont automatiquement crée et ne sont enregistré que les données
correspondant au temps d'exposition.
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Onglet Graphiques

Une représentation graphique en temps réel des données peut étre trouvée dans la fenétre suivante

ainsi que dans le sous-vi nommé DataToGraph.vi.

arved] Earaysd] Bire] B

oy i
' o

¥ Ll 4
PY—

A1 - &
& Topas

nhmﬂmﬁ#wn'ﬁﬁmﬁmwhnﬁwhﬁnwﬂhni'" : oaint # et

P T

Gamgb i bocil] |
-
13-
1

8-
-
A%~

1-
gLl

. &i-&l-&!dl-&{--ﬂ&ﬂa‘--&] & BE BN BN A0 BN Bd AT M MO

Jrp— Tp—— — Tp—— — —
] 40 4B 47 A8 4% 44 A3 427 61 4 81 AT 03 BA 0% BB AT 4B 3 1
0Dt | B

5 o ]

45 41 43 £8 4% 44 B3 Ak o4 85 86 AF &3 BB G

A 4 4N 47 4B 83 44 80 82 A1 6 41 63 61 BA 3 B4 B7 AB B3 1
e et [ER .

YU s 4n 47 44 4% 44 40 42 41 ':- B B2 A3 W4 B3 M6 AT 0B &
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Onglet Debug

L'onglet « DEBUG » regroupe tout ce qui facilite le développement futur du logiciel et qui n'appartient
pas aux catégories précédentes.
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3.3.5 Centrer la cible et débuter I'observation

Nous sommes préts a nous centrer sur I'étoile puis lancer une observation.

1. Tourner l'instrument a 90°, s’il n’y est pas déja.

2. Placerla caméra sur « IN Path ».

3. Placer la tirette du canal objet sur la position « Cible ». Un miroir semi-réfléchissant vient se
placer sur le chemin optique ainsi qu'une croix que I'on doit voir apparaitre sur |'écran de
visualisation du champ du télescope. Le centrage n'est pas possible pour d'autres positions de

I'instrument.

4. Centrer la source swur la cible en déplagant le télescope au besoin.

5. Allumer les APD ainsi que les obturateurs en cliquant sur les boutons correspondants.

Action

Bouger Camera 4 la position 2.00 (Réussil)

Tableau_Canaux

Conf

Canal Objet

Contréle

Canal_Ciel

PEM-100

Sqeuence

oot T |

Bl e J S
Pt Specee -

Chemin

APD =
Status. . ON

Frequency Filter
Stts | on
Frequency Filter

Graphiques

DEBUG

B~

Shutter .. ON

E_--_1

Status l- _‘ ON

Frequency Filter

E_--]

| Rack1
= 1

—
Shutter | ON

APDs 1 DEBUG |

APD3 APD4

21263 32563

APD1 APD2

Objet

[toee4  [408E3

Annuler la séquence

i

@ Filtre Spectral
W Filtre Neutre

[POMM Ivproj/Poste de travail] <

Illustration 30: Pomm-vO0 régler pour se centrer sur une étoile.

6. Mettre la caméra dans la position « OUT Path » pour laisser entrer la lumiere dans POMM.

Il n'est pas nécessaire d'ouvrir les obturateurs avant de lancer une séquence, ces derniers s'ouvrant et

se fermant automatiquement.
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Eichier Hardware

»|=]®[n]

Action
g T A P eR D

|2me3  [3283

30264 [3s8E3

T

[PorWToproyPoste detavatl « |

Illustration 31: Prét a observer

Si I'appareil fonctionne correctement, I'observateur devrait voir apparaitre du signal sur les APD 3 et 4
correspondants au canal Objet, dans le programme POMM-v0 ainsi que dans l'onglet Auxilary de
ZiControl. Ces valeurs correspondent au DC. La saturation a lieu a 6V.

Auxilary Inputs
AuxInl (V) AuxIn2 (V)

#5220 | |+3210 |
5.36E+0 3.36E+0
lllustration 32: Exemple lllustration 33: Exemple de
de signal signal

7. Appuyer sur « Lancer la séquence » pour débuter I'observation.
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Le message d'erreur suivant apparait si les APD n'ont pas été allumés avant le lancement. Il est possible
de continuer avec ces derniers éteints si voulu par l'utilisateur, dans le cadre de calibrations par
exemple.

Fﬁ g; B

Les APDs ne sont pas alimentés,

Voulez-vous quand méme lancer la séguence 7

[ Clui ] l Mon

b
[llustration 34: Message d'erreur

Sinon, I'observation commence!
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3.3.6 Utilisation a distance.

L'ordinateur de contrble présent dans le rack 1 se trouve par défaut dans la salle du télescope. Il est donc
nécessaire d'avoir une méthode d'accés a distance. La premiére choisie passe par le logiciel TeamViewer.

Pour ce faire, il suffit de lancer le programme TeamViewer sur |'ordinateur dont on veut prendre le contréle et de
noter I'ID ainsi que le mot de passe. Ce dernier change par défaut a chaque démarrage de I'ordinateur.

Connexion  Supplements  Aide

«?* Controle a distance 4L Réunion Q

Licence gratuite (seulement pour I'utilisation privée) - POMM

Autoriser contréle a Contréler un ordinateur
distance distant

Veuillez indiguer a votre partenaire I'ID et Veuillez entrer I'ID de votre partenaire
le mot de passe suivants pour autoriser le pour prendre le cantrale 3 distance de
contrale a distance, son ordinateur,

904 023 531 ID du partenaire

Mot de passe qv6j69

@ Contréle a distance

Utiliser votre mot de passe personnel pour i) Transfert de fichiers
accéder de n'importe ou a cet ordinateur, # VBN

Mot de passe

l Prét 3 se connecter jconnexion sécurisée), Ordinateurs et contacts

Par la suite, lancer le méme programme sur |'autre ordinateur et entrer les informations.
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Ilfa—' Team\Viewer

Connexion

+* Contréle a did

Licence gratuite (seulement pou

Autoriser controle a
distance

votre mot d
rde nimp
Mot de passe
personnel

Auther

975 357 543

Suppléments

l'ordinateur de votre partenaire.

veuillez entrer le mot de passe gui est affiche sur

Mot de passe @

@ Avance Connexion | |

i27i5s

Ordinateurs et contacts

¥ # Actions O Visualiser * | "% Audio/Vidéo ¥ [F Transfert de fichiers ¥ #¥ Suppléments ¥

7lllustratidﬁ
Université
de Montréal

=

464 p. S

35: Controle

2 oM

de l'ordinateur distant

C

15:57 al

N14-04-8

Page 41



3.3.7 Résumé des étapes

» S'assurer du branchement adéquat de l'instrument et des trois racks.
» Allumer le rack 1 contenant 'ordinateur.

» Allumer les racks 2 et 3.

» Lancer deux instances du programme de Zurich Instrument.

» Attribuer une instance au canal objet et |'autre au ciel

» Effectuer le réglage des lock-ins :
0 Mettre le deuxieme Trigger sur ON

Enlever la mesure différentielle.
Mettre la reférence sur DIO 0.
Mesurer la deuxieme harmonique.
Sélectionner les appareils.

Lancer la sauvegarde.

O O O O O

»  Ouvrir et lancer le programme POMM-V0

» Lier les fichiers.

» Effectuer la mise en route et le homing.

> Allumer les 4 APDs.

» Importer ou créer la séquence.

» Se centrer sur une étoile :
Mettre l'instrument a 90°.

Mettre caméra sur IN Path.
Mettre Tirette objet sur Cible.
Ouvrir les obturateurs.

O O O O

» Mettre la camera sur OUT Path.

> Llancerla séquence.
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Chapitre 4 - Mécanique et cablage

4.1 Structure mécanique de POMM

4.2 Cablage

Le cablage pour le rack no. 1, celui qui contient I'ordinateur, est d’abord présenté, puis celui des racks 2
et 3, qui sont similaires et contiennent les lockins et les contrbleurs des canaux ciel et objet,
respectivement, suivent et finalement le cablage pour POMM lui-méme.

Le détail des cables et des connecteurs se trouvent dans le chapitre 6 sur |’électronique.

4.2.1 Céablage pour le rack no. 1

Voir pages suivantes
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Interface Carte Galil

123

-

4

d BB 5

1-Alimentation Moteur Objet

7-Alimentation Moteur Objet

2-Alimentation Moteur Ciel

3-Alimentation Moteur Principal
4-Alimentation Carte Galil

5-Encodeur Ciel

6-Communication Ethernet avec Ordinateur

8-Alimentation Moteur Ciel
9-Alimentation Moteur Principal
10-Encodeur Objet

11-Encodeur Principal

12-Limit Switch
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Interface Ordinateur

Devant

4 5 6 8 9
1-Thermocouple Rack 1 6-Hub (Lockins)
2- Thermocouple Rack 3 7-Ecran Ordinateur
3-APD 8-Connection Ethernet Carte Galil
4- Thermocouple Rack 2 9-Clavier/ Souris
5-Hub (Roues a filtres) 10-Shutter /PEM
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Interface Ordinateur

Derriére
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4.2.1 Cablage pour le rack no. 1 (suite)

ECA0151 ECcA0168A k3

Motor Drive Motor Drive

5 Phases 5 Phases
Oriental Oriental
Moteur Moteur

CRD51xxP CRD51xxP

ECA0153C ECA0153A

Moteur
Objet

ECA0168B

Motor Drive
5 Phases
Oriental
Moteur

CRD51xxP

ECA0153B

Tirette Tirette Tirette

Objet Ciel Camera
ECAQ155A ECA01558 ECA0155C Adapt Biss Adept Biss Adapt Biss
ECAVI60.B ECAD169-C ECAT69A

Contéleur Galil DMc-4183
- Ethernet

ECA0148

ECA0150A ECA0150B
I Tirette | | Tirette

ECA0150C
Tirette I

Objet Ciel Camera ECA0160

Power supply
Ac/DC
PSR-6-48

Electric Heater
McLean
DAH1001A

ECA0146A k.3

Driver
Shutter
Unblitz

'VDM1000

POWER DISTRIBUTION & PROTECTION IBAR12-20ULTRA

Power supply
AC/DC
ETMA360166UD-P5P-IC

EcAo1468 R

Driver
Shutter
Unblitz

'VDM1000

USB Thermometer
DTU6009-001-S

ECAOxxx

A confirmer
USB to 485
Converter

PC Industriel MXE-5301

Connect to HUB 1
REF HUB 1

Ethernet

RJ-45

IO Salle de

controle

Ethernet

Connect to HUB 2 ECA01498

REF HUB 2

DB9to RJ45
Converter

ECA0147B

1x CABLE RJ45
Fournit par le
client (ECA0179)

ECA0166 ECA0149A

Power supply
Ac/DC
ETMA360166UD-P5

RACK 1

(rack au sol)

[Tl - N

h POMM Interconnexion systéme

gesrgﬂzdbv Stephane Hamel I o \gate 2012-10-24

@ by, St Hamel e
*Feedthru [0 ranco buchosns —

75 [Document rumber
B [Poetmme 111719
[

Dt B janier 2018 Sheet T of

] A
-
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4.2.2 Cablage pour les racks no. 2 et 3

~ Modulateur photo
ECA0163A Elastique Electric Heater Mod. Elastique
* ECA0163B IFS-20_Electronic McLean I Pwr Supply F
5 Mod. Elastique
12
0 Pwr Supply ECA0177 *

ECA0170A

PEM DRIVER
PEM-100
Syncroout| RS-232
(BNC) f_ ‘ (DB3M)

PwrAC/DC || Brancher la mise a la terre

Ls200-12 sur le Frame
(lam bda)

ECA0149A

USB Thermometer
DTUB009-001-S

ECAOxxx

ECA00172B

POWER BAR

Synchro Synchro
DIO 0 (BNC) DIO 1 (BNC)

Lock-in ampli
Zurich Inst # HF2LI1

RELLZUIN ECAD171A | ECA01718 JRECULIS

ECA0180

Cable 15 feet (x2)

—2
ECA0164B

ECA0161A
SMA Cable + BNC Adaptor

1
ECA0164A

1 twisted pair pour APD
1 twisted pair pour Roue a filtre

[ SMA Cable + BNC Adaptor |

T Se branche sur le terminal block
ECA0161D ECA0171C | ECA0171D [EGDLEL
USB Thermometer
T T Connect to PC
Lock-in ampli IRSUEtAl
ECAOXXX %
Ecacize Zurich Inst # HF2LI 12 REF HUB 1

Synchro Synchro
DIO 0 (BNC) DIO1 (BNC)

ECA0180

T-ADAP
Connecteur BNC-T
TE Connectivity
PN: 5-1634532-1
X5

ECA00172C ECA00172D ECA0173

POWER BAR

ECA0149B

Syncro out

B N
[ & PEM DRIVER -

Electric Heater

PEM-100
ECA0170B L]
DAH1001A
- ' DB9-M
WModulateur photo
I+ 2" *ldique
ECA0163D 1! O|IFs-20
__* 4
B - S
° POMM Interconnexion systéme
Ees\g'yza 1 SepEreaE T \ga:& 20121024
Dfawn by Stophane Harmol Dale
Feed thru [Tty Francols DuchesTs ‘ =

Connecteur (x2) fournit par INO
TE Connectivity
PN: 5-1634530-1

e UTber ESS0039A
[Pepambe 111719

*

D e 207 T Shedl
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4.2.3 Céablage pour POMM

Rail linéaire Rail linéaire Rail linéaire Moteur
motorisé motorisé motorisé y du syste y Encodeur Position
Zaber LSQO075A- Zaber LSQO75A- Zaber LSQO75A- (pas-a-pas) (pas-a-pas) (pas-a-pas) protocole BISS
E01T3 E01T3 E01T3 Oriental Motors | | Oriental Motors | | Oriental Motors Renishaw
il Readhead: RA183CA075399F 347

# PK596AE # PK5S96AE # PK596AE

Régle groduse: 30USA0758.347

APD INO 1 (ess)

RS-485 OUT | [ o, Tem. pi 1881503 Phoenix
‘Same Con Molex 70553-0004

ECA0158A

DB15
Comm & Pur (Same conn.

ECAD156C

DB15
Comm & Pur (Same conn

ECAO1S6A

DB15
Comm & Pwr (Same conn

ECA01568.

ECA0152A

ECA0168A

ECA0152B

ECA0168B

Encodeur Position
protocole BISS

Renishaw
Readhesd: RALRIEATSAST-347

CTonnection " ‘Connection Connecfion % Connection’ ‘Connection’ *| Connection
ECA0161B Data_ Mot Drv. Data Mot Drv. Data Mot Drv_

ECA01508

APD INO 2 oss8)

RS-485OUT |[™ 1, 1 gk 1881503 Phoenic
‘Same Con Molex 70553-0004

Régle graduée: RESA30USAD753-347

[BNCT45piedxd]  [BNCSS piedxd |

Encodeur Position

ECA0177

APD INO 3 (sss) I + | Modulateur photo protocole BISS
-7 I 3 [y o Renishaw
RS-485 OUT ECAC1SSE YIS N[eRl] ECAC1528 * Rendheod: RALSBEAGTSR99% 547
ECA0177 ieratuces REA3005A0755:347
ECA0166 \ Feed -
. Ecnotesc | AU Ecaotezc E RIS
Term Block EGA0162D *

APD INO 4 (0ss3)

Ou Tem. Blk. 1881503 Phoenix

Phoenix Contact

2315256

Connect to PC
Industrial
REF HUB 2

Roues a filtre motorisé|
Thorlabs
FW102C

Limit switch Limit switch Limit switch
A C E

ECA0165A, B, C, D
Roue a filtre (x4)

D2SW-L2HS D2SW-L2HS

ECA0176

ECA0177

ECA0178

ECA0160
* T

ECA0165A

Roues a filtre motorisé|
Thorlabs

FW102C Shutter Bi- Shutter Bi- e
- stable stable Limit ;wm:h Limit switch Limit switch
ECA0178 ibli ibli o "
Uniblitz Uniblitz D; 2HS D2SW-L2HS | | D2SW-L2HS

ECA01658 NS35B NS35B

ECA0164B

Roues a filtre motori:
Thorlabs ECA0178
_FW102C

ECADD154A ECA00154B
XLR-F XLR-F
[ comecton ] [ comeeion_| ¢

enlhi ECA0146A ECA0146B
ECA0165C Phoesix Contact i i

2315256

3

Roues a filtre motorisé
Thorlabs
FW102C

POMM Interconnexion systéme

[DESIgNed By. Stephane Hamel [ e Dater— 2012-10-24
Drawm by: ‘Stephane Hamel | B2
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ment numi
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Chapitre 5 - Optique

5.1 Tirettes et diaphragmes

La tirette du canal objet est plus longue puisqu’elle contient une cible a son extrémité. Voici un tableau
avec les diameétres en secondes d’arc et en mm et aussi la position des ouvertures des canaux objet et

ciel de POMM.

Ouverture Champ de vue Canal Objet | Canal ciel
Position (mm) Position (mm)

Cible 58.20 N/A

1 (Petite ouverture) 5.52” 0.353 mm 31.02 30.71

2 8.18” 0.507 mm 25.04 24.69

3 10.63” 0.657 mm 19.03 18.70

4 15.54” 0.957 mm 13.04 12.68

5 22.49”" 1.38 mm 7.04 6.68

6 (grande ouverture) | 31.08 1.93 mm 1.04 0.80

5.2 Filtres neutres

5.3 Filtres spectraux

5.4 PEM

5.5 APD

POMM contient quatre détecteurs, deux pour le canal Objet et deux pour le canal Ciel. Ce sont des
APDs d’'Hamamatsu, numéro de modele: S4315-02. Leur surface sensible est de 1 mm.
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Chapitre 6 - Electronique

6.1 Les controleurs des PEM

6.2 Les lockins

Des conseils utiles pour les lockins :

5. Avoid the use of sampling-commensurable frequencies. For example, instead of working at precisely
180.00 MHz on a lock-in with 1.8 GHz sampling rate (frequency is precisely 1/10th of the sampling rate),
work, e.g., at 180.11 MHz

6. Use 50-ohm termination when possible especially when cable lengths L exceed the quotient of 10
MHz divided by the signal frequency F. That is when L > 10MHz 1m/F.

Voici un lien utile sur les lockins :

http://www.zhinst.com/blogs/sadik/2013/11/top10liatricks/

De l'information sur les préamplificateurs :
HF2 Series Pre-Amplifiers

There is a considerable advantage in accuracy for many measurement setups when the experiment
stands independently of the measurement instrument. With the use of suitable pre-amplifiers,
inconvenient electrical lines from the setup to the instrument are avoided, interference on the analogue
signals is minimized, and impedance matching is enabled. Warsash Scientific offer a line of active probes
with configurable input impedance, a wide operational range, and seamless integration with the
measurement instrument software.

Key Features

Experiments can be carried out with very short cables

Reduction of interference

Avoid the need for high input impedance (>1 MQ) at the measurement instrument

Increase in regulation loop speed and stability

Single cable between the measurement instrument and the pre-amplifier providing power and control

Seamless integration of pre-amplifier into measurement instrument within the graphical user
interface.
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6.3 Cables et connecteurs

USB cable:

N

Part-number: #RR-USB2-EXT-40FT-BLK-HUB
Part-number: #RR-2MBL01-180GLE http:/www usbfirewire. com/Parts/T-usb2-ext-40ft-blk-hube. html
itp:#wsew usbfirewire.com/Parts/r-2mbl01-72g1 himl#RR-2MBLO1-180GLE (Power 500mA, power transfert )
ITEM ary INO PIN: Description MFG MFG PIN:
ECAQ165 A~ D 4 Cable USB Left Angle mini-E Nale to USB-A Male 15' USB FREWRE #RR-2VBLO1-180GLE
2 2 USB-A 2.0 Active Repeater 1 to 4 Port, cable 40' USB FREARE | RR-USE2-EXT-40FT-BLK-HUBE

POMM Interconnexion systéme

=TTy Stophane Hamk (R e 273
) =

. RJ-45 Plug to Plug _
ECA-RS232to RIA5
RS232 | Wire Color RI4S
2 Yellow 3
3 Green 5
5 Red 4
AMK-001
RJ45 || DB9 Signal
4 DTR
2 DTR 1
5+ 1 DSR + CD |
12345678
4 5 GND
5 3 1D
s |2 RD :
7 7 RTS 2
B 8 cTS :
RJ45 to DB9 Crossover 7 T
Connector g= = WL
TTEM arv INOPM: Description WFG WFG PIE
Adapter 1 Adapter DB-F to RJ45-F CUlinc. ANK-001
ECA0147 2 Cable RJ-45 plug to plug 2 feet TE Connectivity 219241-2
ECA0148 1 Cable RU45 plug to plug 2 feet Assman A-MCSSPB0005/B-R
- POMM Interconnexion systéme
15 Stephane Hamel [0 e mawm
ey e e
o Teemn T —
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[e—
- T
e san | s
] Wire lenght 1750 mm AWG: 22 3 .
2 2 T T
3 1 AP R
- Wire lenght 70 mm - boitier
1 ECAO166
5 2 CONAPD 2  |P/N:50-57-9408 | Wire Color | Wire Lenght: |  DB9 F
6 = CONAPD 1 AWG:
) —| 3 Ll Pin1 Orange 1750mm Pin2 Tisted
7 Term 1 Wire lenght 250 mm 4 Pin 2 Ble 1750mm Pin 1
NN N NN Y YN N NI Pin3 Vert 1750mm Boitier
8 Bloc 2 5 Wire Color | Wire Lenght: | CONAPD 2
L 3 j AWG: 22
< > 6 Pind Orange 70mm Pin1
4 Wire lenght 70 mm 1 Term 7 Pins Bleu 70mm Pin2 Twisted
115 Bloc I Pin6. Vert 70mm Pin3
Molex 2 8 Pin7 Red 1700mm —
P/N: 50-57-9408 (x4) 8 6 Pin 8 Black 1700mm
Pins: 16-02-1125 (x32) il 3 CONAPD3
d 177 Term 4 Pin 1 Orange 250mm Pind
8 J Bloc Pin 2 Bleu 250mm Pin5 Twisted
5 Pin 3 Vert 250mm Pin 6
6|0 Red 1700mm Pin7_ | ed
7 1b Black 1700mm Pin8 e
Term CONAPD 4
Bloc g8 |p Pin 4 Orange 70mm Pin 1
= b Pins, Bleu 70mm Pin2 Twisted
o Pin6 Vert 70mm Pin3
Wire lenght 1700 mm (x4) AWG: 22 Pin 7 Red 1700mm Twisted
Ping Black 1700mm
e o | moen Description Wrs WFGPIN: Pind
Gonnector ) ooorise Gonn.Housing 8os 0100 WILATCH Welex 50570408 N Pins.
Pins. 2 0005466 Conn. Term._Female Gold Wolex 1602-1125 DN, j’ai dessiné le cable selon le schema du 0668 revision A. Pin6
Gonnector v 166 Gonn DBG-F Sokder Cup TE Gonnectivty S7aTa052 Red 1700mm Pin7 ]
Backshel T 0007007 Conn Backshel DO pasti cast Norcomp 977-009-020R121 Mais les connecteurs sur I'APD ont été installé avec le Pinout inversé. Black 1700mm Ping Twisted
RedWre | 4 1700mm | 0005658 Hook-up w re strand Red 22 AWG ALPHAWRE 3051 ROO0S Ce qui veut dire que j’ai du fabriquer les cables avec le Pinout inversé:
BackWre | 4x 1700mm | 0005656 Hook-up w ire strand Black 22 AWG ALPHAWRE 3051 BK00S Sch F
Grange Viks | 1750mm [ 005650 Foolcup wire sirand Orange 22 AWG ALPHAWRE 3051 ORO0S 1 8
Buewwre | 1750 | _ooosse2 Fooleup e srand Brown 22 AWG ALPHAWRE 3051 L005 2 7
GreenWre | 1750mm [ _oooseet Foolcup wie sirand Grosn 2ZAWG ALPHAWRE 2051 GRO0S 3 5
range wire | _250mm | _o005650 Fooleup wie srand Orange 22 AWG ALPHAWRE 3051 OR00S s " — -
BueWe | 250mm e wo “ALPHAWRE 2051 BLO0S 6 3 POMM Interconnexion systéme
Green Wre 250mm 0005661 Hook-up w re strand Green 22 AWG ALPHAWRE 3051 GROOS Z (eug) f ::l::; b Stephane Hamel o g:: 20121024
Grange Vire | 2x7omm | _oo0s650 Foolcup wir sirand Orange 22 AWG ALPHAWRE 3051 0R00S (oK) ot 7 Fraens Duonmas Dt
Bue e | 2c7omm | ooosee2 Hoolcup e srand Brown 22 AWG ALPHAWRE 3051 BL00S St e il ESS00304 Rov
GeenWie | 2x70mm | ooostet Hookup i re sirand Green 22 AWG ALPHAWRE 3051 GROOS B A
o S 2014 Sioot G
TEM [ ary | moPm Description MFG [ MFG PIN: ]
[ ecacer [ 4 | BNC to SMA M) cable, RG-316 Dualshield 10foot | Pastemack | PE3359-120 |
e [arv | moene Description re WFG PN
Aotz | 4 ENC cable lale to Mele & 6Teat | _Fournipar e clent
EcAviEs | 4 BNC cable Male to Mele 14,5 eet | _Foumi par e clent
Aot | 2 BNC cable Nale o Mele_x< et | _Founipar e clent
A0t | 4 BC cable ke to Mele 2feet | Mueller Bectric BL-£050-824-0
Aotz | 4 BINC cable 12 o Wele Tfoot | Wueler Bechic BU505.6-120
ECAO0174 0 BNC cable Male to Meale 6inch FPornona 5697-6
" POMM Interconnexion systéme
——
et uhe” ESS0039A I
e 111719
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Zaber Cable:

Db15 to Db26, 6 pied (1.82m) DBISF |Wire Color] Wire Lenght: DB26M Ta20071
AWG:24
1,82m
Pin 2 1,82m
Pin3 182m
Pin4 182m
Pin 5 Mauve 1,82m Pin 4
Pin 6 Green 1,82m Pin 10
Pin 7 White 182m Pin 2
Pin 8 Red Pin1
s ]
Pin 10 Yellow Pin 26
Pin 11 Blue Pin 17
Pin 12 Gray Pin 7
Pin 13 Green Pin 18
Pin 14 Black Pind
Pin 15 Brown Pin 3
‘Souder fls orange de 1.82m sur DB15F Pin 1 et 9.
s 20om P — Souber fils orange de 1.5cm sur DB26M Pin 5 et 9.
commomaisnar Souder tous les fils orange(ensemble) dans le dB15 et recouvrir avec un heat
5 shrink (%) de 1.5cm
TEm ary INOPIN: Description MFG MFGPIN:
Connector 1 0005054 ‘Conn DB15-F Solder cup 57479092
Connector 1 ‘Conn DB26 M Soider Cup FCl 10090769 P264ALF
Connector 1 ComnSocket 4pos, Panel mount PLUSCON series | Phoenix contact 1424071 (TAEpheat e
Heatshrink | 4x25cm | 0006348 | Fi-221-1/8 Black Heat Shri y | ALPHAWRE | FIT-221-18 BK100
Backshel 2 i Amphenol 17E17252
Screw Lock 1 D-SUB screw Lock female 12mm Emerson 40-98442F
Red Wire 1.82m 0005658 Hook-up wire strand Red 22 AWG ALPHAWRE 3051 RD005
Black Wire 1.82m 0005656 Hook-up wre strand Black 22 AWG ALPHAWRE 3051 BKOOS
White Wire 1.82m 0005665 Hook-up wire strand White 22 AWG ALPHAWRE 3051 WHO05 E“" m"""“'“
Orange Wire | 2¢1.82m | 0005659 Hook-up wire strand Orange 22 AWG ALPHAWRE 3051 OR005 b resend
Yelow Wire 1.82m 0005660 Hook-up wire strand Yellow 22 AWG ALPHAWRE 3061 YL00S i~
GreenWire | 2x182m | 0005661 Hookup wire strand Green 22 AWG ALPHAWRE 3051 GROOS o Semor
Blue Wire 1.82m 0005662 Hook-up wire strand Blue 22 AWG. ALPHAWRE 3051 BLOOS. T
Brown Wre | 1.82m 0005657 Hook-up wre strand Brow n 22 AWG ALPHAWRE 3051 BROOS Motor A1
Gray wire 1.82m 0005664 Hoolcup wire strand Gray 22 AWG. ALPHAWRE 3051 5L005 P
Vit Wre | 1.82m 0005663 Hook-up wire strand Violet 22 AWG ALPHAWRE 3051 VD05 11 ook -
st shrink | 24xit'oem| 000E347) AR AWRER|NFT:221:116 B4¢100) T ™ POMM Interconnexion systéme
Heatshrink | _8.0cm 0006351 | Fit-221-3/8 Black Heat Shrink kradiated Poly | ALPHAWRE | FIT-221-3/8 BK100 14 [Moor B2 ey Stophane
Heatshrink | _1.5cm 0006350 | Fit-221-1/4 i ly | ALPHAWRE | FIT-221B-1/4 BK100 e B o Frane e |
‘Spiral Tubing 1.82m 0005881 ‘Spiral Tubing Polyethylene Clear 3/8" ALPHAWRE SW3-100 M
Label 1 Label 1.0"x 050" ) I
e ST e g

Zaber Power Cable:

Db15 to Db26, 6 pied (1.82m)

< > ECAD150 (3 cables) |
Phoenix | Wire Color |Wire
Cable

AWG:26 | PN:39.01-2045

Green 10m Pin1
Orange 10m Pin2
White/Green | 10m Pin3
10m Pind

-

PN:39-01-2045

BOM: Bom pour 1 cable

ITEM ary INO PIN: Description MFG MFG PIN:

Cable. 1 4 pos M12 X 1569414
Connectior 1 Connector 4 pos Mini-Fit J. Molex inc: 39-01-2045

Pn 4 Con. Term. Fem. 22-28AWG Gold plated4 pos Mni-Fit Jr. Molex inc: 0039000183
Heatshrink | 13x 1.0cm | 0006347 Fit-221-1/16 Black Heat Shrink radiated Poly ALPHAWRE | FIT-221-1/16 BK100
Heat shrink 8.0cm 0006351 Fit-221-3/8 Black Heat Shrink Iradiated Foly ALPHAWRE | FIT-221-3/8 BK100
Heat shrink 1.50m 0006350 Fit-221-1/4 ated Poly ALPHAWRE | FIT-2218-1/4 BK100

Label 1 Label 1.0"x 050" (1D X0000000K )

i

POMM Interconnexion systéme
[pesireaty Stephane Hamel T
ey ramer T

Sas [Decuman it ESS0030A i R
B Pt 570758 CHTYT=] A

o S 2076 Sheet o
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‘ wire lenght 610mm (2 feet) AWG: 22 _
DRILL 5/16 pour Grommet 737
Souder les 3 fil noir de 20mm sur Pin 2, 4 et 6. Les
. . DX40M-20P relier ensembles et les souder a un fil de 10mm. Pin 18
Ajouter shrink %. Utiliser cable C6040A-12-10
PIN #
1
2 5
3 § 3
4 S
5 s 2
6 18
EXPLODED VIEW
BOM: Adapter + cable (DX40M-20P) *** BOM r 1 cabl
H apte cable - pou cable 0826-M Wire Color[Wire Lenght:| DB15-M
AWG:22
. Y ECA0169 A & B & C (3 cables)

Em ary_ | mopm: Description mFS MFG PIN: AR w“m = :‘ — PinG | MA | vellow | Smm Pnl VA
Connector 1 0005954 ‘Conn DB15-F Soider cup 5-747909-2 e a3 ons | v | Brown S o3 |e5v
Connector il Conn DB25 M Solder Cup Fo 10000760-FaS4ALF Yellow |10mou160mm| Pin1 Pin10 | Gnd Green 5mm Pins |Gnd
Cannech d ConnIDG 0508 M2 i HO) Ixoeo DOk 20 Brown | 10mou160mm| Pin3 Pin1s | 10+ | Grey smm Pin7__|SLO+

Adspter ! DB15 WF Adapter L-ooM DI 15V Green &WH| 1.0m ou 160mm [ Pin s, Pin2a | MA+ | Violet smm Pin10|MA+
EecHael 4 fts A MTESTi20:2 Intshield | 10m ou160mm | pin5 Pin23 | s10- | orange 5mm Pin12_[SLO-
Screw Lock 1 D-SUB screw Lock fermale 12mm Emerson 40-98442F Gray | 1omoutstmm| Pn7
Grommet 1 ‘Grommet Rubber OD:11,1mmx D47 x TH5,5mm, Thean: 236mm | _ Keystone 737 Vioret | 1omou t6omm] P10 D
BlackWre | 10mm | 0005656 Hook-up wire strand Black 22 AWG ALPHAWRE 3051 BKOOS e T 1omou t60mm | P12 TS TS =h
Yelow Wre | smm | 0005660 Hook-up wire strand Y ellow 22 AWG: ALPHAWRE 3051 YL00S ot shierd | 1.om o 160mm |Wetal case| NI o R
Orange Wre | 5mm | 0005659 Hook-up w re strand Orange 22 AWG ALPHAWRE 3051 OR00S = "
= RESOLUTE output (BISS serial comms) in3 Green Fin3
BownWre | smm | 000ses7 Hook-up wire strand Brow n 22 AWG. ALPHAWRE 3051 BROOS % o 0
GreenWire | smm | oooses1 Hook-up w e strand Green 22 AWG ALPHAWRE 3051 GROOS Function signal® Wirs colour P P P
Graywre | smm | ooosess Hook-up wire strand Gray 22 AWG. ALPHAWRE 3051 51005 Power v o oh T e
VioetWre | 5mm | 0005663 Hook-up wire strand Violet 22 AWG ALPHAWRE 3051 VI005 ot e
. Green
Cable 610mm Cable 3x twisted pair shield ralcable | C6040A-12-10 - -
Sicpenshiel Guneralc T = all Gray row go outside (Outside).
- Vel
Heatshrink_| 18x1.0cm | 0006347 Fit-221-1/16 Black iated Foly ALPHAWRE _|FIT-221-1/16 BK100) sto. Ger
Heatshrink | 35mm__| 0006351 Fit-221-3/8 Black Heat Poly ALPHAWRE _| FIT-221-3/8 BK100 sto Pk
Heatshrink | 20m | 0006350 Fit-221-1/4 Black Poly ALPHAWRE _|FIT-2218-1/4 BK100 - - o
s e ek
Label 1 Label 1.0" x 050" (ID: 00000 ) | -
POMM Interconnexion systéme
o=ty Stephane Hamel o e wwan
o o
e b7 Francols Duchesne
o e S 0 o 1
wire lenght 1.0m (x2) et 160mm (x1) ECAD158 (2 cables)
Ce cable est fabrique a partir de la tete de I'encodeur, Renishaw | Wire Color | Wire lenght: | DB15-M
Il faut le couper selon les longeurs si haut Cable
. L Yellow 10m Pin1
Brown 10m Pin3
Green & Wi 10m Pin 5
Renishaw cable DB15M
Intshicld 10m PinS
PIN # Grey 10m Pin7
PIN #
2 Violet 10m Pin 10
3 Pink 10m Pin 12
12
4 1 Extshield 1.0m Motal case
5 3
6 .
o Couper le cable 3 ECAD159 (1 cables)
7 Renishaw | Wire Color | Wire Lenght: | DB15-M
8 10 Cable
E 5 Yellow 160mm Pin 1
Ext shield 5 Browr 160mm Pin3
Green &WH| __160mm Pin5
Intshield 160mm Pin5
Grey 160mm Pin7
BOM: Bom pour 1 cable e B
ITEm ary INO PIN: Description MFG MFG PIN: Pink Teomm Pin 12
Connector 1 Conn DB15-M Solder Cup TE Connectiviy 57479082 Ext shicld Teomm | Metal case
Backshell 1 Backshel DB15-26 etalized Pastic Amphenol 17617252
Sorew Lock 1 'D-SUB screw Lock female f2mm Emerson 40-98442F
Label 1 Label 1.0"x 1.0" (D 00000000 )
RESOLUTE arouncing ana shiefing
RESOLUTE output (BiSS serial comms)
Function signar Wire colour actonis
Power v Brown ¥ o
Ve = commricsion
o s
Geen 7
Seral communications as Vot Ot ena
W oo
sto. Gy
sio- P
shietd e o ik o i
Ouer Ousecsnla e e : Y
i POMM Interconnexion systéme
[ LIEREE) i D
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xxxx cable:
m —__ ECADI51(Cable 1)
Souder directement | Wire Color [ Wire Lenght: SPADE
Driver sur le motor PK596
Orange 30 feet 327717
s Souderdirectement | _Bleu 30feet 327717
surle moteur [ Noir ofeet S277t7
avecheat-shrink Rouge 30 feet 327717
- v Vert 30 feet 327717
(Connectad by the customer) ;
Cable 3 Rallonge
Cable 2 (x2) DB9-M a SPADE T
Rallonge a DBS-F Longeur 30 feet
(Pou Bassa pe) = EChrszat b itable 2
Souder directement | Wire Color [ Wire Lenght: DBY-F
sur le motor PK596
ITW] Orange 33inch Pin 1
Supply [ Souder directement Bleu 33inch Pin3
[BoM: Cable T | surle moteur Noir 3Binch Pin 5
avecheat-shrink Rouge inch Pin 6
= ary INO P Description MFS MFGPIN Vit e i
Cate 307eet Exension cable (< series) 6 canductor Cental motor CCIRG
Space 15 Spade #4 Red 16-2AWG TE Conneciviy 3277717
Heatshrink | 90< 10cm | 0006347 Fit 221-1/16 Black Heat Shrink rradiated Foly ALPHAWRE | FIT-221- 1118 BKI00
Heatshnk | Bem 0008351 Fi-221- 38 Black Heal Shrink Iradiated Poly ALFFAWRE | FIT-221-3/8 B<100
Heatshnk | f0cm 0006351 Fi-221-3/8 Black Heal Shiink Iradiated Foly ALFFAWRE | FIT-221-3/8 BK100
Label 1 Label 1.0"x 0.50" (ID 0000000 ) ECAO168A& B Cable 3 (x2)
BOW: Cable 2 (BOM pour les 2 cables) | SPADE. Wire Color [ Wire Lenght: DBY-M
ITEM ary ING PiN Description MFG. MFG PIN: 327717 Orsnge 30feet Pinl
‘Connector 2 0006168 ‘Conn DES-F Solder Cup TE Connectivity 5-747806-2 2797 Heu SOteat Pin3
Backshel 2 007007 ‘Conn Backshell 09 METALIZEDFLASTIC Norcorm 977-008-020R121 22T Nolr Mfert il
Serew Lock 2 D'5UB screw Lock ermele 12mm Ererson "i0-s04a2r B277L Rouge Bufest Eifve
Heat shrink | 20« 1.0cm | 0006347 Fit-221-1/16 Biack Heat Shrink Iradiated Foly ALPHAWRE | FIT-221-1/16 EK100 327917 Vert 30feet Pin9
Heatshink | 28em | 0008361 Fi-221-3/8 Black Feat Pty ALPHAWRE | FIT-221-308 BK100
Weatshrink | 2<10cm | 0008351 Fi:221-3/8 Black Heat Shrink Fradiated Poly ALPHAWRE | FIT-221-318 BK100
Calle. 237" Extension cable (RZ series) 6 conductors Criental Motor Cl0RG
Label 1 Label 10 0.60" (1D 30000001¢ )
[[BOM: Cable 3 (BOM pour les 2 cables) |
T ary INO PN Description MFG MFGPIN
Connector 2 0006167 Conn CBS-M Salder Oup TE Gonnectivy 57478042
Backshel 2 0007007 ‘Conn Backshell DB METALZED ALASTIC Norcomp 77-008-020R121 ™ POMM Interconnexion systéme
Space 10 ‘Spade # Red 16.22AMG. TE Gonnectivy 20017 phane Fam T FlE I
Weatshrink | 1< 10cm | 0008347 it 221-1/18 Black Heat Shrirk rraciated Foly ALFHAWFE | FIT-221- 1118 BK100 e
Catle 2 a0feet Extersion cabk (RZ series) b conduiors, Criental Mator COI0RKG
Label [ Label 1.0"x 050" (ID x0000000x) o — e =
DBxx cable:
DB9 Female DB9 Female ‘t’;;; Iyﬂblc DB9F
11—
22— 2
3 3
4 4
5 5
6 6
A 7
8 8
9 9
Shield Shield
o s0)
TEm ary INOPIN: Description WFS MFG PN
ECA0155 3 ‘Cable Dsub DB26 Male - Female, 25 foot Cables on demand
ECA0149 2 ‘CABLE DB9 FEMALEFEMALE 30
ECA0157 3 Extension DB15-M to DB15-F 20 feet L-COM CSM15MF-50 T
BNG Gable 1 BNG cable Ml to e z
BNC Cable 1 BNC cable Ml to Male )
BNC Gable 1 BNC cable Male o Nale T
BN Cable i BN cable Male o Ml 1
[T ——
DB9 backshell
PN: 17E-1724-2 MXE-530x DB9 male
DB15 et DB26 backshell
PN: 17E-1725-2
I vssone DB44 backshell ™ POMM Interconnexion systéme
PN: 17E-1726.2 oty Staphane Homel Do)
iz Francels Duchesne oulo -
B oo 111719 ” =] A
o Spros Shet ot T
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Mini XLR cable:

Overall Lenght: 1.83m (6 feet)

1 1
ITT Canon 2 2
PMN:127010-0033 ITT Canon
3 3 PiN: 127010-0005
4 4
5 5

Overall Lenght: 9.20M (30 feet)

1 1
ITT Canan 2 2
ITT Canon
PIN:A27010: 0017, j i PN 127010:0017
5 5
ECAOIS4 A& B
P/N: 127010-0033 | Wire Color | Wire Lenghts P/N: 12701D-00D5
AWG:
Pin1 Blanc 1,83m Pinl
Pin2 Bleu 1,83m Pin2
Pin3 Vert 183m Fin3
Find Rouge 1,83m Find
Pins Orange 1,83m Pins
ECAD146 A B B
P/N: 127010-0017 | Wire Color | Wire Lenght: 127010-0017
ITT Canon ITT Canon AWG: 24
PIN: 127010-0033 PIN: 127010-0017 PIN: 127010-0005 HF BlEi 20 Bl
Fin2 EBleu 2,20m Fin2
Fin3 vert 5,20m Fin3
em o Deca s e WG Pin 4 Fouge 5,20m Pin 4
Comnedtar 2 Viri KL PLUG Fermale § Pos ITT Canen 1270100005 LliET Qrange L2 Pins
Connector 2 Wini ¥R PLLIG Wale 5 Pos. ITT Canon 127010-0017
Conneetor [ Wini LK Receptadle Female s Fos ITT Canen 127010-0053
cable 21 gan Cable 7 conductors Stranded Belden 9537 nE0100
cable 2¢ 320 Cable 7 conductars Stranded Belden 9537 080 100
i - =
Label 1 Label 1.0° x 0.50" (D: ECADDA-Cboooxd) POMM Interconnexion systéme
Label 1 Label 1 0" 0.0 (D: ECADDoiA-CAA) Ll [ [er mwnn
ETE
Tancoe ]
o R TIE) S T
EcA0160
Overall Lenght: 30 fe .2m B4 M Wire Color DB4aM | Galil | Switch
TN DBOF Pints (+5) souder (uscom] pin# | color
PIN # PIN #
hbikkbkibie. T T I
S, DA | 28 3 Pin38 | (WhwWhiBlue |cable30fet 2 FLSG | Blanc
Pin2é | (BlueBluc)Wh |Cable3Ofeet| 3 RLSG | Gris
36 4
. a7 5 Pin37 FISE
24 ps Pin23 RISE
7 Pin36 | (WhWhiBrown |Cable30feet| 6 FLSE | Violet
PIN: ITEHD-OUPAA000 35 8 e e z
CONN DSUB PLUG 44POS SLD. 31 9 Pin3s WhWhiGr__|cable30teet| 8 GND
Pin31 (GrGrWh__|cable30teet| o D
6 ) Relier les pins 6 et 15. Pin39 | (WhWhOrange |cable30teet| 4 FisH | Blew
15 Pin25 aple30feet| 5 RLSH | Jaune
BOM: DB44-M to DB9-F
TEm ary INO PIN: Description MFG WMFG PIN:
Gonnector, 1 Connestor DB44-M Solder Cup Amphenol __|17E-D-044-P-AA-0-00
Gonnector 1 0006166 Gonnestor DBS-F Soder Cup TE Connectiviy 57479052
Backshell 1 0007007 Backshell DBY Metalized Plastic Norcomp 977-009-020R121 ECAO167
Backshel 1 Backshel DB44 Netalzed Plastic Amphenol 17E.1726-2 MFG: Omron MEG
Cable 30 fest 0006422 Paired No_of Pairs:4 ConD Size:24 FOL/brd shd Belden 88104
Label 1
. n Switch Number | Wire Color | Wire Lenght:|  DBo-M
BOM: Switch to DB9-M o, 22
W1 (com) Noir 130em s
TEm ary INO PIN: Doscription mFe MFG PIN: Relierles 3
SW1(NO) Orange 1350m 1
Switch 6 Roler SPST sw th Sealed Onvon Bectronics D2SW-3L2HS fils noiret
sw2 (com) Noir 130cm 8 les souder au
Gonnestor 1 0006167 Gonnector DBS-M Soider Cup. TE Connectivty 5.747904-2
SW2 (NO) Blanc 135em 2 fil noir de
Backshel 1 0007007 Backshell DB9 Metalized Plastic Norcomp. 977-009-020R121 e
. W3 (coM) Noir 130cm s Sem. Souder
BackWre | 6x130cm | 0005656 Hookup wire strand Black 22 AWG ALPHAWRE 3051 BK005 - o < = S surla pin’8
3 w a 1350m
Yelow Wre | 135om 0005660 Hook-up wire strand Y ellow 22 AWG. ALPHAWRE 3051 YL0OS o) -
swa (com) Noir 130cm 5
Orange wre | 135cm 0005659 Hook-up wire strand Orange 22 AWG ALPHAWRE 3051 ORO05 Relierles 3
VioletWre | 135cm 0005663 Hookup wire strand Violet 22 AWG ALPHAWRE 3051 VIoos e SW4 {0} Slue Z5em 4 fils noir et
jaune cm fil noir d
Gray Wire 1350m 0005664 Hook-up wire strand Gray 22 AWG ALPHAWRE 3051 SL005 S5 {Noj L 285 L] som Souder
White Wre | 135cm 0005665 Hookup wire strand White 22 AWG ALPHAWRE 3051 WHO05 B | Swelcom Noir 130em 3 Surla pin.
BackWre | 2xsom | 0005656 Hookup wire strand Black 22 AWG ALPHAWRE 3051 BK0OS SW6 (o) Violet L35em L
Heatshrink | & fom | 0006347 Fit.221-1/16 Biack Heat Shrink Iradiated Poly ALPHAWRE | FIT-221-1/16 BK100 PISW'@C'E“
D2sw-aL2Hs = - —
Heat shrink som 0006351 Ft.221-3/8 Black Heat Shrink Iradiated Foly. ALPHAWRE FIT.221-3/8 BK100 POMM Interconnexion systéeme
Heatshink | 2x2cm | 0006348 Fi.221-1/8 Back Heat Shrink radiated Foly ALPHAWRE | FIT-221B-1/8 K100 U [osined 5 Siephane Hamel o o wawa
Heatshrink | 12x 10cm | 0006351 Ft-221-3/8 Black Heat Shrink Iadiated Poly ALPHAWRE FIT-221-3/8 BK100 Voo Fraool Duchesns D
Sorow book |1 ©-5UB screw Look fomale 12mm Enurson T seaizr S ot ks ESSOO30A e
B P 111719 A
Label 1
O S 204 St 15 o
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¢ ower connector 2.1mm (5 feet x2
ECA0176
Power | Wire Color|Wire Lenght:]  XIR | Connection
conn. 2.1mm Female
1 MBI Positif 5 feet #in1 | Modulator
Negative Black 5 feet Pin 2 Elastique
2x 2.1mm ] Positf 5 feet #in3 | Modulator
Negative Black 5 feet vina | Elastique
» MBI~ Power |Wire Color|Wire Lenght| R | Connection
conn. 1,7mm
* Positif 3feet Pin 5
Hub USB
* Negative Black 3feet Pin 6
BOM: Alim Modulateur elastigue et HUB USB
e av | moen: emripion wo | wroem
Power Cable 2 Power Cable Pug 2,1mmé Tensit cA2185 " ali " .
i er Cable g 2.1 6 feet ensily | Pour I'alimentation du Hub, il faut couper le fil entre le
Connecio i Conrecton X! T-pos Femele Newirk [ o connecteur 1.7mm (longeur 3 pied)
Supply 1 Alim pour le Hub 1,7mm 4 feet Fourni par le manufacturier du hub
Heat shrink 6x 2cm 0006348 Fit-221-1/8 Black Heat Shrink radiated Poly ALPHAWRE FIT-221B-1/8 BK100
ECA-xxxxx
Infinity | Wire Color| Wire Lenght:] Cable color XR
Plug
Positif Blanc/noir 12 feet Red Pin 1
Cable C6040A-12-10 (1x 12 feet) o Negative Black | 12feet Black Pin2
fqa Positif __|Blanc/noir| 12 feet Green Pin3
= 2
Negative Black | 12feet Noir Pina
Power | Wire Color| Wire Lenght:| Cable color XR
conn. 1,7mm
——— * Positif L2 fect White Pin s
- 1, * Negative Black 12 feet Black Pin 6
BOM: Alimentation a XLR Male
TTEM ary’ INO P Description MFG MFG PIN:
Pow er Supply 2 Pow er Supply 36V 1.66A 2.1mm Tensily ETMA360166UD-PSP-IC
Pow er Supply 1 **** Fournit par le Hub (voir page USB) *** USBfire =3 y Py
POMM Interconnexion m
Heat shrink 6x 2cm 0006348 Fit-221-1/8 Black Heat Shrink Irradiated Poly ALPHAWRE FIT-221B-1/8 BK100 ol terconnexio sYste e
o5t Stophane Hamel o e —aozion
Connector 1 Connector XLR Male 7 pos. Neutrik NCTMXX. by ‘Stephane Harel Date
Jropoved v
Connector 2 Gonn. Pwr Jack 2, 1rmm Panel mount Sold cup. Guihe PJ.00SA e Dot ninme ESS003A R
Cable 12 feet , 3x twisted B o g M [[\[=] A
o e St o w
| 4x connector 2.1 mm RA roue a fikre) | A8 et
TSR NeHOI =R a it Term. Blk [wire ColorWire Lenght] P Con.
(s e
' 1 b1 10Teer Pin 1
v Blac | tofeer Pin 2
]
&
k3
B
2
[< 4x connector (vair page AFD)
= REF: ECA11EE
' APD
_ECAD164 AR B [2 cable)
Power Supply |Wire Calor|Wite Lenght] Term. Bik
c iR ¥ 15200
BOM: Alim roue a Filtre e - — =
Negative Black T5feer v
ITEM Ty IHO PN: Description MFG MFG PN
Pourer Suppy 1 Fower Sugply 2Vdc 16.74 Lambda L5200-12
Terminal Hock 2 Tenninel Block Poswer Distribution (Dul) Phaerix Cortact 2315255
RedWirs 2 15 feet 0005658 Hook-up wire strand Red 22 AWG ALPHAWIRE 3051 RDOOS
Black Wie_ | 2x f5teel | 000565 Hook-up wirs strend Black 22 A1NG, ALPHAIRE 3051 BH0S
Fower Catle ax Pawer Cable with 2.1mm RA 10 fest Fokicorn 1721015
TerminalRing 7 Terminal Ring 18-22 AW #6 Red TE Cornectvty | PNF13-10R-M
Label 2 Labsl 1 0" x 0.50" (ID: 6600000 ) i = =
POMM Interconnexion systéme
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Chapitre 7 - Informatique

7.1 Logiciel d’observation

Le logiciel d’observation, POMM-vX, ou X est le numéro de la derniére version, est écrit en LabView et
controdle I'utilisation de I'instrument POMM. L'utilisation de ce logiciel pour I'observation est décrite dans la
section 3.3 de ce manuel. Ici, nous nous intéressons au traitement des données.

Deux différents types de fichiers sont créés par le logiciel : les données brutes, prises en continu du
lancement du logiciel jusqu’a sa fermture, puis les données de mesures. Examinons-les tour a tour.

7.1.1 Format des données brutes

Le programme enregistre un fichier de données par APD dans un dossier choisi par |'utilisateur. Ce
fichier est un document CSV standard pouvant étre lu par un éditeur de texte quelconque (voir Figure
7.1).

Ce fichier comporte sept colonnes :

La premiére donne le temps de la mesure (« TimeStamp ») en secondes depuis la mise en route
des racks. Dans notre exemple, nous enregistrons 225 lignes par secondes.

Les deuxieme et troisieme colonnes correspondent aux composantes X et Y du signal. Ces
valeurs nous permettront par la suite de calculer R et AC.

La colonne suivante donne la fréquence de modulation des PEM, ici 40 MHz. Il s'agit de la valeur
réelle et instantanée au moment de la mesure.

La cinquieme colonne affiche la valeur du DIO.

Les deux dernieres colonnes représentent la valeur des « Auxiliary Inputs » que I'on retrouve
dans l'onglet « Auxiliary 10 ». Ces données correspondent aux DC pour chaque APD, que I'on utilisera
par la suite dans le calcul de la polarisation. Ces deux colonnes doivent étre les mémes dans les deux
fichiers du méme lock-in (les deux APD).

Ces fichiers comportent l'intégralité des données prises pendant la nuit, y compris lorsqu'une séquence
n'est pas lancée ou que l'instrument se déplace d'une position a l'autre. Ce sont les données brutes.

Note : Elles sont écrasées lorsque I'on clique sur « Save » et ne sont pas conservées automatiquement
d'une nuit a l'autre.
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20140415153819-Ciell.txt Ouvrir avec TextEdit

B N e Pl PP o2 e - PR WPy P Pl PO Y e w0 PG PP e P L ey | e PR e el LA ]
1.78823959016E+4, -7.17527293743E-6, 3.68102502667E-7, 4.01693246951E+4, 1, 2.44144356347E-3, 5.186A6T44485E-3
1.706240803456E+4, -&.65417464358E-6, 5.57495846635E-7, 4.01693398791E+4, 6, 1.22872175174E-3, 5.188A6T44485E-3
1.70824847957E+4, -§.94656206150E-6, 3.667053964565E-7, 4.01696336755E+4, 3, 1.52896215967E-3, 3.96734B69514E-3
1.78824892428E+4, -9.75606775141E-6, -2.664367E6847E-7, 4.01678752145E+4, 1, 2.13626306654E-3, 4.58258700694E-3
1.70824136899E+4, -1.01907066316E-5, -1.32314733229E-6, 4.01683160503E+4, 2, 6.10360875865E-4, 4.58288T00694E-3
1.76824151370E+4, -1.000EG50566TE-5, -2.63174324897E-6, 4.01659212086E+4, 3, 1.53105262760E-3, 6.10366875865E-3
1.70824225841E+4, -9.66621118167E-6, -3.5826008806254E-6, 4.01696426852E+4, 1, 1.22072176174E-3, 4.58288T00694E-3
1.70824270312E+4, -7.456936961694E-6, —4.370744E3006E-6, 4.01680628701E+4, 2, 1.22072176174E-3, 4.58288T00694E-3

B

B

4

ra

1.78624314752E+4, -5.434000067059E-0, —4.44727408297E-0, 4.81706451314E+4, 3, 1.83165262706E-3, B.15006744485E-3
1.78624359263E+4, -3.16281785737E-0, —4.54006370447E-0, 4.01094845272E+4, 1, 1.Z2672170174E-3, B.79042832674E-3
1.78624483724E+4, —6.14755674361E-7, —4.07933096033E-0, 4.01005317040E+4, 2, Z.74002394141E-3, 4.57770056961E-3

1.70824445195E+4, 1.92322830041E-6, -5.30A3463A976E-6, 4.01693043405E+4, B, 2.4414453B0347E-3, 4.68288700094E-3
1.70824492660E+4, 3.05000904009E-6, -5.90R027414583E-60, 4.81696391612E+4, 1, 2.130203005R4E-3, b.180AG744455E-3
1.788245371537E+4, 5.18673404772E-0, -0.3090ARVAROTE-G, 4.81609591407E+4, 2, 3.0B188437934E-3, b.49324785281E-3
1.708245516A5E+4, 5.74474430103E-0, -0.64773309455E-60, 4.016090432295E+4, B, 1.83165262700E-3, b.79042832074E-3
1.70824620875E+4, 5.58130392347E-0, -6.73615141596E-6, 4.816977A0AG1E+4, 3, 2.13020360564E-3, 4.5777A0R09A1E-3
1.7082467A549E+4, 4.7A73IAT2G720E-0, -0.0620085YTTOIE-6, 4.681694844351E+4, 2, 1.6ER9B2189%TE-3, 4.5777AOR09A1E-3
1.70824715626E+4, 3.82601323085E-0, -0.13320067242E-60, 4.681664111654E+4, B, 1.62R9B2189%7E-3, 4.27252613167E-3
1.78824759491E+4, 3.8145589082183E-6, -5.13A0R297200E-60, 4.681697015168E+4, 3, 2.44144350347E-3, b.49324785281E-3
1.708245863962E+4, 2.177979987A9E-6, -3.93A12221920E-6, 4.81673594655E+4, 2, 1.083168202708E-3, 4.27252613167E-3
1.708245454353E+4, 1.34714440230E-6, -3.05060147654E-6, 4.81666194626E+4, B, 9.15641313802E-4, 4.0082887ARG94E-3
1.708245892984E+4, 6.20315436410E-7, -2.04421403809E-6, 4.81782309035E+4, 3, 4.27262613187E-3, 6.71396963465E-3
1.78824937374E+4, -1.76989218245E-7, -3.32613008540E-6, 4.01685102315E+4, 1.83186262760E-3, 5.15566744455E-3
1.70824951545E+4, -0.060893262968E-7, -3.79955412267VE-6, 4.R1606650674E+4, 9.15541 31386264, B.495324785251E-3
1.70825020316E+4, -1.81796543705E-6, —4.206991596585E-6, 4.A1692A59620E+4, 2.44144350347E-3, 6.48575919001E-3
1.7082507ATETE+4, -1.295A9675355E-6, —4.62950599551E-6, 4.A1694530199E+4, 3.66216628621E-3, 4.5777H6BA9A1E-3
1.788258115258E+4, -1.68494149675E-6, —4.72399684163E-6, 4.01698450643E+4, 3.P5188437934E-4, B.49324785281E-3
1.788258159729E+4, -2.B8619564563E-6, —-4.87A16569596E-6, 4.A169446A553E+4, 1.83188262760E-3, B.15806744435E-3
1.788258264200E+4, -2.43684628616E-6, -5.B35A94193536E-6, 4.01683462156E+4, 1.62R98218967E-3, 4.052857HAGI4E-3

1.708252453670E+4, -2.7E408670605E-6, -B.20503109495E-6, 4.01655E84314E+4,
1.78828203141E+4, -3.BE164ER0306E-6, -B.26053468251E-6, 4.016008270556E+4,

s
s
s
s
s
:
:
:
:
1
a
3
1
2
3
1
2, 2.74662394141E-3,
a

1.70828337612E+4, -3.18442367307E-6, -5.26600V64315E-6, 4.01657406507E+4, 1
2
a
1
2
A
3
2
A
3
1
a

1.52E08218967E-3,
2.13626386E54E-3,

’
’
’
s
s
s
s
, L272B2613167E-3
s

s

, 1.22872175174E-3,
s

s

s

s

s

s

s

s

s

s

55285 70RE04E-3
S3Z85TH0E04E-3
E77TEEE0a1E-3
LIE60548L727E-3
IE60E451727E-3
A9324755281E-3
-0828578A094E-3
S9E734B09314E-3
-0828578A094E-3
6621662RE21E-3
66216626521 E-3
SBTTTROBASE1E-3
-1B860744455E-3

1.70028352053E+4, -3.22860287363E-6, -B.28312081651F-6, 4.01700E45783E+4,
1.78025420854E+4, -3.24801355145E-6, -5.2814910061605E-6, 4.01652437175E+4,
1.78625471825E+4, -2.90690065374E-0, -5.30439101199E-6, 4.0167240837085E+4,
1.7862E515490E+4, -2.57852199372E-0, -B.19751040447E-6, 4.01670435956E+4,
1.708266659900E+4, -2.27207008415E-0, —4.6161977386RE-0, 4.0167700RG12E+4,
1.70828004437E+4, -2.30108303116E-6, -3.626205938369E-0, 4.01687344082E+4,
1.708280458905E+4, -2.48822316072E-0, -3.2A4A00R9G565E-0, 4.01600922467E+4,
1.78828693379E+4, -2.BA72E7IZZIAE-0, -2.04609436595E-0, 4.01687420950E+4,
1.788257370060E+4, -2.21h00233573E-6, -
1.78825782321E+4, -1.720B8751667E-6, -
1.78825820792E+4, -1.321139681659E-6, -

Figure 36.1. Exemple de données brutes.

2.13626380654E-3,
1.52698218967E-3,
2.13626380654E-3,
1.B2R9E218967E-3,
1.B2R9E218967E-3,
1.22872170174E-3,
2.13626380654E-3,
1.62R908218967E-3,
2.44144350347E-3,
1.62R908218967E-3,

La L

ra

LG7138629716E-6, 4.81698585095E+4,
L9BERTRE1ETIE-6, 4.81606187744E+4,
LTT401336267E-6, 4.81698209506E+4,

ra
[, QNP R NP ML T U N N W N T N

ra
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7.1.2 Format des mesures.

Lorsque I'on commence une observation en cliquant sur « Lancer séquence », le programme POMM-
vO.vi crée quatre nouveaux fichiers, un pour chaque APD. Ces fichiers sont aussi des documents CSV
pouvant étre lu ou traité par la suite.

8 00 | ] 20140415153819-0bjetl.txt — Modifice
Canal Objet

APD 3

Instrument. = -8.881269
Canal Objet = 44,997893
Canal Ciel = 45.A06643
Heure = 1h:41:2h

LA0013862021E+8
APERAARSRTRE LA

LTEL1EA19151E+4, 1.045688833673E-1, -3.50430893704E-2, 4.01629330870E+4, 8244,
b 5 ) 5T e T T | Araieh I S G T S oAl = S I I 4 A1R3AARIROSF. . HPa7

Figure 7.2. Exemple de fichier de mesures.

LBE117799649E-1,
HEFIRG4RQE 1

1.781145966854E+4, 1.63318051475E-1, -3.5352280A0158E-2, 4.81531774750E+4, 5244, §.13611047532E-1, 1.4599583215605E+8
1.78114648555E+4, 1.63693795640E-1, -3.54330141180E-2, 4.81534501785E+4, 5247, 7.11878420366E-1, 1.4547H283055E+8
1.781146850260E+4, 1.03970900094E-1, -3.55812500794E-2, 4.81531176203E+4, 0245, 0.30301213092E-1, 1.523406874017E+8
1.78114729496E+4, 1.04183759600E-1, -3.56549097901E-2, 4.81533624055E+4, 0240, 9.7V10V7T0E204E-1, 1.33241779202E+8
1.78114773967E+4, 1.04332030223E-1, -3.55930300700E-2, 4.81530699574E+4, 0247, 5.7@992599374E-1, 1.58570935950E+8
1.78114815436E+4, 1.0443B8013700E-1, -3.5610609242609E-2, 4.815309292903E+4, 0245, 9.47H0525970EE-1, 1.364150EEVECE+A
1.78114862969E+4, 1.04511004153E-1, -3.56246306991E-2, 4.81532477980E+4, 0240, 5.99374300102ZE-1, 1.57E03024810E+8
1.78114987306E+4, 1.045044587200E-1, -3.50202300044E-2, 4.81532407093E+4, 0244, §.0V3ZZ084083E-1, 1.41512169676E+A
1.78114951651E+4, 1.045900531573E-1, -3.56201742000E-2, 4.81533412483E+4, 0247, 0.5150B234909E-1, 1.52437028740E+8
1.78114996322E+4, 1.04593082170E-1, -3.56106306930E-2, 4.81532021073E+4, 5245, 0.85101887541E-1, 1.518677EE210E+A
1.78115848792E+4, 1.04687137478E-1, -3.56145111874E-2, 4.81533204497E+4, 0240, 9.05205725106E-1, 1.354009590309E48
1.78115885263E+4, 1.04573000649E-1, -3.56192803031E-2, 4.01530082745E+4, 0244, 0.10000050300E-1, 1.538479890:24E+8
1.78115129734E+4, 1.04BBE320086ZE-1, -3.56237003241E-2, 4.81535731360E+4, 0245, 9.497Z1522060E-1, 1.380331126870E+8
1.78115174265E+4, 1.04634745111E-1, -3.66232012122E-2, 4.81633493153E+4, 0240, 5.BLTO623170EE-1, 1.573615E1543E+8
1.78115218676E+4, 1.045614145088E-1, -3.56185704703E-2, 4.81533390497E+4, 0244, 9.89437705043E-1, 1.358700686317ZE+8
1.78115263147E+4, 1.044983770951E-1, -3.50822302007E-2, 4.81530942370E+4, 0247, 0.B85Z9793240E-1, 1.519798ECE01E+A
1.78115387016E+4, 1.044997408143E-1, -3.56009309344E-2, 4.81532114719E+4, 5245, 7.BE03194470ZE-1, 1.40974595909E+8
1.781153526000E+4, 1.044089970B88E-1, -3.667R300462ZEE-2, 4.81533308135E+4, 0240, 9.81197833219E-1, 1.39980200500E+8
1.78115390659E+4, 1.044003702607E-1, -3.667A1323924E-2, 4.81531665004E+4, 0244, 0.00514870440E-1, 1.511283E2505E+8
1.78115441636E+4, 1.04408430217E-1, -3.55634300438E-2, 4.81534171127E+4, 0247, 9.24391540502E-1, 1.35260485136E+8
1.78115455661E+4, 1.04434080628E-1, -3.560B4703V37E-2, 4.81532547002E+4, 0240, 5.43526359906E-1, 1.56593263142E+8
1.78115629972E+4, 1.04390130360E-1, -3.56674020001E-2, 4.81530493002E+4, 0244, 1.81136797131E+8, 1.310648489:25E+8
1.78115674443E+4, 1.04307003900E-1, -3.BB733822VTIE-2, 4.81531591754E+4, 0247, 5.6VH3E614557E-1, 1.54004489557E+8
1.78115615914E+4, 1.04306854949E-1, -3.560149970604E-2, 4.81530827455E+4, 0245, §.88103183263E-1, 1.4474788171ZE+8
1.78115663304E+4, 1.04300472218E-1, -3.55000A09TVZ7E-2, 4.81533568277E+4, 0240, §.BVEETEZIA594E-1, 1.41909939727E+8
1.781157870E5E+4, 1.043774548088E-1, -3.55047700144E-2, 4.81533101405E+4, 0244, T.199EE11177ZE-1, 1.B06BVZZ1332E+8
1.78115752326E+4, 1.04487120088E-1, -3.56023310289E-2, 4.81531830093E+4, 0247, §.828070@0943E-1, 1.3711VE78704E+8
1.78115796797E+4, 1.044404730869E-1, -3.56028719436E-2, 4.81538147701E+4, 0245, 5.30090428091E-1, 1.00341862006E+8
1.78115841268E+4, 1.04400958677E-1, -3.66029701922E-2, 4.81531899945E+4, 0244, 9.9850B392920E-1, 1.330096831515E+8
1.78115885739E+4, 1.04519372943E-1, -3.56043003014E-2, 4.81534180043E+4, 0247, 5.4474708L71IZE-1, 1.00260247959E+8
1.781159382160E+4, 1.04547032015E-1, -3.569417241604E-2, 4.81533243493E+4, 0245, §.47400870143E-1, 1.42977E3E17ZE+A
1.78115974600E+4, 1.04571700001E-1, -3.56180070023E-2, 4.815315710468E+4, 5240, 0.BV3E06033160E-1, 1.51180385952E+8
1 1 4 g 1

1 1 il 1

Les noms de fichiers sont choisis automatiquement et suivent la convention suivante :

Année/Mois/Jour/Heure/Minute/Seconde/-Canal n .txt
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Les quatre fichiers affichent généralement la méme date de création a la seconde pres.

Le dernier terme représente la partie mesurée, Objet ou Ciel, et I'APD. Ainsi, Ciell et Ciel2 enregistre les
valeurs des APD 1 et 2 respectivement, et Objet 1 et 2 les APD 3 et 4 respectivement.

On trouve ensuite un premier header, comportant en réalité deux parties.

La premiere, ou header principal, affichent les valeurs globales de la mesure. On retrouve le
canal observé, le nom du lock-in (que I'on peut retrouver sur le boitier du rack), le numéro d'APD. Par la
suite, on pourra retrouver le nom de I'objet observé, le temps sidéral ou encore le type de séquences
utilisées. Ce sont les constantes de I'observation.

La deuxiéme partie est un header crée au début de chaque exposition et donne I'état instantané
de l'instrument. On retrouve la position réelle de l'instrument et des canaux ainsi que I'heure de début
de I'exposition. On pourra rajouter des valeurs telles que la température des racks en début d'exposition
ou toute autre valeur pouvant étre utile aux calculs. Ces headers sont répétés au début de chaque
exposition.

On a ensuite les données. Ce sont les sept mémes colonnes présentes dans les données brutes et sont
effectivement copiés depuis ces fichiers. Une différence notable est que les fichiers de mesures ne
comportent que les données utiles, correspondant aux n secondes d'exposition dans une position
donnée, séparé par des headers. Voir la Figure 7.3 pour la structure d’un fichier de mesures.

Attention : Ces fichiers doivent étre impérativement conservés, de préférence dans
plusieurs emplacements séparés. Cela est d'autant plus important si |'utilisateur veut
apporter des modifications a la méthode de calcul a posteriori.
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[ NaNa]

|| Structure.txt

Carml Objet

Dannes Lock-in 1 486
Instrument = -8.881269
Canal Objet = 44.9975393
Caral Ciel = 45.888643
Heure = 15:41:25

1.78114596654E+4, -&.655RR3A7I6EE-2, 2
1.78114646565E+4, -6.66237698128E-2, 2
1.78114685620E+4, -&.66445531636E-2, 2
1.78114729496E+4, -58.62185779346E-2, 2
1. 2

TB114773967E+4, -0.655356870A23E-2,

LTET1B365422E+4, -0 .60662086245E-2,

1 2
1.78715362693E+4, -6.6638A661701E-2, 2
1.78718397304E+4, -6.66994229773E-2, 2
1.78715441536E+4, -5.65700694203E-2, 2
1.78715456300E+4, -G6.65739367491E-2, 2
1.7871RR36770E+4, -G.6552666R303E-2, 2
1.78716575247E+4, -6.65583407624E-2, 2

Inztrument = -8.881269
Conal Objet = -44.995248
Conal Ciel = —45.BAA738
Heure = 15:44:18

LB3ITHZTIRE99E-2,

1.71766378319E+4, 1.29157988165E-1, -3
1.71766422790E+4, 1.294206544087E-1, 3.
1.71766467201E+4, 1.29616682014E-1, 3.
1.7766511732E+4, 1.297803759A06E-1, 3.
1.71766506203E+4, 1.29045364599E-1, -3,
1.717660B8674E+4, 1.29911208621E-1, -3.
1.71768645144E+4, 1.29954262305E-1, -3

B623912ARR1IE-2,

L29892185716E-1, 3.

1.71863405826E+4, 1

1.71863510296E+4, 1.295511631A2E-1, -3.
1.71863564707E+4, 1.29575186R63E-1, 3.
1.71863599255E+4, 1.29575843145E-1, -3.
1.71863643709E+4, 1.29858966127E-1, -3.
1.71863685150E+4, 1.295390954814E-1, 3.
1.718683732661E+4, 1.29599894229E-1, -3.
A HMARRTTM PR L A POORRRTTON TR L R

JE
Header principal
*/
JE
Hender secondaire, spécifigque a 1'exposition
*/

(B1459462712E-2, 4.A81831774920E+4, G244,
[B1925465036E-2, 4.81534581125E+4, G247,
(B21R6993914E-2, 4.01831176164E+4, G245,
B221R629934E-2, 4.81533823697E+4, d246,
(B2150664741E-2, 4.815308099455E+4, G247,

N secondes

LB3959658422E-2, 4.818318726058E+4, d246,
B43277891683E-2, 4.81530451843E+4, G244,
.B4613274R89E-2, 4.A1536451553E+4, 5247,
LB44B9621744E-2, 4.81831184758E+4, §245,
LB4256756942E-2, 4.61530979852E+4, G246,
B4888181521E-2, 4.815531952857E+4, G244,
B37E6644330E-2, 4.815326871956E+4, G247,

Fid

Nouveau Hegder
*/

4015311343546+, 8244,
B4378911248E-2, 4.081533369609E+4, 5247,
A4593164436E-2, 4.A1529836252E+4, 8245,
AR3A3244205E-2, 4.A81636361767E+4, G244,
BELETASZIE9E-2, 4.81532015701E+4, 8247,
AR93A125916E-2, 4.A81531289145E+4, 8245,
4.81534926149E+4, 5246,
n secondes
A76A1254684E-2, 4.A8153288A064E+4, G244,
AT6A3ZTTIEZE-2, 4.A1653306A752E+4, G247,
A7RE4477933E-2, 4.A1530486219E+4, G245,
ATREE13TTEEE-2, 4.A81532535452E+4, G246,
A7RE993E4TEE-2, 4.081531226535E+4, S244,
A763917A973E-2, 4.A81536063627E+4, G247,
4
E

766642527262, 4.A15301535366E+4, G246,
ATRRORFRZIMAF -2 . 4 _AMRIPARD4Q7F 4 . AP44

Figure 7.3: Structure d'un fichier de mesures

ol

J13611A47832E-1,
J11878428356E-1,
J36381213892E-1,
STTLETTEZ264E-1,
27361795 7REE-1,

SZ918287T95TIE-1,
B2233928506E-1,
SHG2729GIHZE-1,
5428Ba45TITE-1,
J11474754406E-1,
-B9599296455E-1 ,
BE238345922E-1,

-2BE517EE216E+8 ,
SIB92TI6TERGED ,
51247425046E+8 ,
1691462577264,
54308265507E+8 ,
S213A9224879E48 ,
-4E959AS97I0EA ,

J14595254444E48 ,
BARET7ZZ1532E48 ,
S3T27R16B953E48 ,
-26771953915E+8 ,
AIZE1LTIRZZED ,
21522856 355E+8 ,
-BEAE2945506E+8 ,
A 4APARIPARAF LA .

el

(== G R ]

R =R = R R V=]

45995321 RAGE+A
45478253055E+A
BZ346E74617E+A
I324LTTIZ6ZE+A

LGEE7TEEARTZE+B

BT936576631E+
35469596399E+A
BO152116426E+A
42336156252E+8
4288545184 1E+8
46211947514E+8
4B5355916659E+A

18799114977E-1
34264133669E-1
TH265126665E-1
S2AZ1ERT45AE-1
34B05700354E-1
TE954909503E-1

L23483634699E-1

B7381441976E-1
TEETR456351E-1
31212329298E-1
B72AZZ58335E-1
41794468975E-1
47486687014 3E-1
437094052 2E-1
ARAERTAARAGF -1
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7.2 Calcul de la polarisation

7.2.1 Traitement des données.

Regardons maintenant comment calculer la polarisation et les paramétres de Stokes a partir des fichiers

de mesures.

TimeStamp X

Header
Header secondaire
Y Frequence DIO DCA
Y, DC1 -
Y, DC1,
Y, DC1,

Figure 7.4 Structure d’un fichier de données de mesures

DC2,
DC2

DC2,
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Nous devons commencer par lire chacune des colonnes pour une mesure donnée. Nous obtenons un
tableau contenant X, Y, et les DC.

Afin de minimiser les erreurs, nous moyennons ces valeurs sur toute la durée de l'intégration. Ainsi, une
mesure de n secondes nous donnera trois valeurs par fichier.

Y DC1 DC2

Cinlt Ciall

Nommons Ciell et Ciel2 les valeurs moyennes reliées aux APD 1 et 2 du canal ciel et Objetl et Objet2
celles du ciel. Nous ne préciserons pas moyenne afin d'alléger la notation.

Nous corrigeons les valeurs du canal objet en soustrayant le Ciel.

comigé1 = objet1 Ciel1

cormgé1 abjet1 Gisl1

DC,.. = DC3 - DC1

Nous avons maintenant, pour une intégration, deux séries de trois valeurs: Xcorrigé, Ycorrigé, et
DCcorrigé.

\ . , . R= ’+Y?)
Or la valeur de I'amplitude du signal R est donné par .

D'ou

R= AC= VX iorrigé+ Yiorrigé)

La valeur du paramétres Q/I et U/l sera donné par la formule suivante

Université I"“"l (/

de Montréal Page 66



Q: \7 AC= q ACcorrigé
| Eprr DC Eprr DCcorrigé

~Z

. E N L
On corrige lavaleur par —P" ou E,, est |'efficacité des PEM.

On doit avant de continuer déterminer si la valeur obtenue est +- Q/I ou +-U/I. En effet, suivant la
position de l'instrument et des canaux la valeur mesurée change.

Lorsque l'instrument est a 0 ou 45, on mesure U/I. Pour 90 et 135, nous mesurons Q/I.

De plus, le signe mesuré dépend de la position des canaux a 45 ou -45 et est inversé d'un canal a I'autre.

Instrument Canal 1 2
45 +U -U
0

-45 -U +U
45 45 -Q +Q
-45 +Q -Q

90 45 -U U

-45 +U -U

135 45 +Q -Q
-45 -Q Q

Nous devons donc déterminer lors du traitement des données dans quelle configuration est
I'instrument. Pour cela, nous devons lire les headers situés avant chaque mesure, plus particulierement
"Instrument", '"Canal Objet", et "Canal Ciel". Ensuite nous testons si la valeur donnée est égale a une
des valeurs de référence, plus ou moins une erreur.

Nous créons maintenant un tableau contenant quatre colonnes : +U/I, - U/I, +Q/I, -Q/I.

Suivant la position dans le tableau précédent nous assignons la valeur trouvée pour cette intégration
dans la bonne colonne.
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Nous répétons les mémes opérations pour chaque intégration et du fait de la structure d'une séquence
type, on remplit chacune des colonnes du tableau.

Nous pouvons donc maintenant moyenner chaque colonne. Finalement, tout en faisant attention au
signe nous pouvons moyenner et obtenir la valeur finale de U/l et Q/I.

Nous déterminons maintenant le taux de polarisation grace a
2 2
% +U
P= —)

Suivant les cas nous calculerons un P global ou seulement par canal.
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7.2.2 Pseudocode et Structure du programme de calcu |

Hapmdar Hamclor
Fimmdimr ey b P B e T
Term ey t3 ¥ Fropmron L] (= =h ] 2 Tirrun iy x ¥ F famip s v L g L) L=
M, ¥, DO [:2=] M ¥, G, Doz,
=, ”, oo, =1 L ¥ oo, Doz,
= ¥ B, =, , ¥, (o) [
L= sy == [ereey o= s ¥ e L] Do
Header Hoador
Fasaca: sscondars Finader seooeiaen
TumeStamg = v Frogeanca 4O oo o2 Tt = ¥ Fremmnos D40 B [
* ¥, oo, (=8 = ¥, Do, DoE,
X, ¥, Bel, BE3, X, Y. B, Exa,
L Ya Be BT £ a BE1 (=]
Mo = (=2e1] (=t ] X - erel | Doz
lﬂl = lm xo.n .K” = xm xm
Yemptt * Yo Yot Yoz * Yo Youa
DC_. = DC3 - DCi bC.. = DG4 - | DCZ
# <M L I U I |
uil ua | ui L
P P
F‘“
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7.3 Méthodes de calcul

Il existe deux méthodes différentes, celle utilisée par PLANETPOL et celle utilisée par Wicktorowikz.
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Chapitre 8 - Des problemes? Comment les résoudre

8.1 Mécanique

En cas de probleme avec les moteurs ou « limit switch », utiliser le bouton d’arrét d’urgence rouge.

8.2 Electronique

25 avril 2014, durant la premiére mission d’ingénierie, apres avoir donné une commande pour tour un des
deux canaux, la fenétre a gelé et est restée en pale. Aprés un redémarrage, méme chose. Inspection faite,
une limit switch avait été déclenchée mais non atteinte. Le probléme : le fil qui regroupe les limit switch des
deux canaux a été coupé parce qu’il s’était coincé par le coin du canal. Solution : refaire la connexion en
branchant les fils individuels. Un meilleur cablage devrait régler ce probleme une fois pour toute!

8.3 Informatique

Blue Screen

En janvier 2014, on observait fréquemment des « blue screen ». Ceux-ci étaient dus aux deux
concentrateurs (« hub ») USB, un dans la boite # 1 et 'autre dans I'instrument, en bas. lls utilisaient le
systeme USB de génération3. En les remplagant par d’autres de génération 2, le probléme est disparu!
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Chapitre 9 - Glossaire

Définitions de différents termes...
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Chapitre 10 - Chronologie des modifications

15 janvier 2014

Livraison de POMM & I'UdeM dans le labo. Equipe de I'INO : Mélanie Leclerc, Maxime Savard et Danny
Lemieux. On fait un trou dans une vieille table pour y insérer POMM. |l sera ainsi possible de faire
tourner I'instrument et les deux canaux. Aprées différents essais, on constate qu’il y a un probleme avec
un des circuits de la carte Galil. Il y a aussi de nombreux « blue screen ».

12 février 2014

Visite de Maxime Savard, Danny Lemieux et Marc Girard a I'UdeM. Remplacement des deux
concentrateurs de génération 3 qui occasionnent des Blue screen. On effectue différents tests de lecture
de la carte Galil. On la configure pour utiliser les trois circuits (sur quatre) qui sont fonctionnels.
L'instrument est laissé dans un état de sorte que nous puissions I’utiliser.

2 avril 2014

Visite de Maxime Savard, Danny Lemieux et Marc Girard a I'UdeM pour remplacer la carte Galil
défectueuse. Le représentant de la compagnie, Nicolas Cantin, est aussi présent. Aprés avoir fait des
tests, il s'Taveére que c’est bien la carte qui est défectueuse, et non un cable ou un connecteur. Mais la
nouvelle carte n’a pas la bonne configuration. Il faudra donc installation une autre carte.

Les limit switch dans une direction pour chacun des 3 moteurs ne fonctionnent pas. On remplace un
cable défectueux et tout revient a la normale.
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